
শ঱ফ যাভ কাশ্য঩    জ া঴ান জ঴ডশবগ 

লষ্ঠ ঄ধ্যা৞ 

ব্রায়৞াপাআটা ঑ জটশযয়ডাপাআটা (BRYOPHYTA & PTERIDOPHYTA) 

প্রধান ঱ব্দ (Key words) : ব্রায়৞াপাআটা, থ্যারয়৞ড, গ্যায়ভয়টাপাআট, দ্ব্যল঱াখা, ঱ল্ক঩ত্র, যাআ য়৞ড, অত্তীকযণ ঄ঞ্চর, ঳ঞ্চ৞ী 

঄ঞ্চর, জপ্রায়টায়নভা, শরবায ঑৞াট ট, জটশযয়ডাপাআটা, ঳ভয়যণুপ্রসু, ঄঳ভয়যণুপ্রসু, জপায়যাপাআট, যাআয় াভ, ঩ত্রক, ভাআয়রাপাআরা঳ ফা 

শ঩না, জপায়যাশপর, জরাশফরা঳, য।্ মায়ভন্টা, জরাশ ৞ায, জপাযানশ ৞াভ, জ঳াযা঳, জটাশভ৞াভ, ঄যানুরা঳, ঄যায়েয়যশড৞াভ, 

অশকটয়গাশন৞াভ, জপ্রাথ্যারা঳,  নুরভ, জ঴টায়যাভযশপক  নুরভ। 

এ ঄ধ্যা৞ ঩াঠ জ঱য়ল শ঱ক্ষাথীযা মা শ঱খয়ফ (Learning Outcome) ঩াঠ ঩শযকল্পনা (Lesson Plan) 

১। ব্রায়৞াপাআটা উশিয়দয বফশ঱ষ্ট্য ফণ টনা কযয়ত ঩াযয়ফ । 

২। Riccia-এয অফা঳, গঠণ ঑ ঱নাক্তকাযী বফশ঱ষ্ট্য ফণ টনা কযয়ত 

঩াযয়ফ । 

৩। জটশযয়ডাপাআটা উশিয়দয বফশ঱ষ্ট্য ফণ টনা কযয়ত ঩াযয়ফ । 

৪। Pteris-এয অফা঳, গঠণ ঑  নুরভ ফণ টনা কযয়ত ঩াযয়ফ । 

৫। ব্যফ঴াশযক : Pteris-এয  জপায়যাপাআট ঱নাক্ত কযয়ত ঩াযয়ফ। 

঩াঠ-১ : ব্রায়৞াপাআটা। 

঩াঠ-২ : Riccia-এয অফা঳, গঠণ ঑ ঱নাক্তকাযী বফশ঱ষ্ট্য 

঩াঠ-৩ : Riccia-এয জমৌন  নন। 

঩াঠ-৪ : Riccia-এয জপায়যাপাআটিক ঩ম টা৞। 

঩াঠ-৫ : জটশযয়ডাপাআটা। 

঩াঠ-৬ : Pteris-এয অফা঳ ঑ গঠন।  

঩াঠ-৭ : Pteris-এয গ্যায়ভয়টাপাআটিক ঩ম টা৞। 

঩াঠ-৮ : ব্যফ঴াশযক-Pteris-এয জপায়যাপাআট ঩ম টয়ফক্ষণ 

এ ঳ভস্ত উশিয়দয ভয়ধ্য মায়দয জদয়঴ কাণ্ড ঑ ঩াতা অয়ে, শকভ্রৃ ভ৅র জনআ, ভ৅য়রয ঩শযফয়তট যাআ য়৞ড অয়ে, অফায ঩শযফ঴ন করা জনআ 

তাযা ব্রায়৞াপাআটা (bryophyta) এফং মায়দয ভ৅র, কাণ্ড ঑ ঩াতা অয়ে এফং জদয়঴ ঩শযফ঴ন করা঑ শফদ্যভান শকভ্রৃ ঄পুপক তাযা 

জটশযয়ডাপাআটা (pteridophyta) নায়ভ ঩শযশিত। 

঄পুপক উশিদয়ক জফোভ ঑ হুকায শতনটি শফবায়গ বাগ কয়যয়েন- ভ৅র, কাণ্ড ঑ ঩াতাশফ঴ীন থ্যায়রাপাআটা (thallophyta); কাণ্ড ঑ 

঩াতাভেক্ত শকভ্রৃ ভ৅রশফ঴ীন ব্রায়৞াপাআটা (bryophyta) এফং ভ৅র, কাণ্ড ঑ ঩াতাভেক্ত জটশযয়ডাপাআটা (pteridophyta)। অদৄশনক 

জেশণশফন্যায়঳য ভাযগুশরয়঳য (Margulis) ঩াাঁি গৎ ধাযনা৞ Plantae নাভক  গয়ত bryophyta জক একটি স্বতন্ত্র জলয়ড এফং 

pteridophyta জক ট্রাশক঑পাআটা জলয়ড স্থা঩ন কযা ঴য়৞য়ে। ব্রায়৞াপাআটায শকছু শকছু উশিদয়ক ভ঳ এফং জটশযয়ডাপাআটায শকছু শকছু 

উশিদয়ক পাণ ট ফরা ঴৞। ধাযনা কযা ঴য়৞ থায়ক জম, জটশযয়ডাপাআটা ঴য়ত শফফতটয়নয ভাধ্যয়ভ ঳ফী ী উশিয়দয অশফব টাফ ঘয়টয়ে। 

বফশিত্রযভ৞ উশিদ গয়তয ঩শযয়ফ঱গত, গঠনগত, প্র ননগত, অিযণগত আতযাশদ বফশ঱য়ষ্ট্যয শবশক্তয়ত এয়দযয়ক শফশবন্ন গ্রূয়঩ বাগ কযা ঴৞। 

বফশিত্রযতায ভয়ধ্য জক঴ ঄পুপক অফায জক঴ পুপক। ঄পুপক উশিয়দয ভয়ধ্য মায়দয ভ্রূণ বতশয ঴৞ তায়দয ভয়ধ্য঑ শকছু বফশিত্রয রক্ষয 

কযা মা৞। ভ্রূণ উৎ঩ন্নকাযী ঳কর উশিদ এশি঑পাআট঳ (embryophytes) নায়ভ ঩শযশিত। অয ঄পুপক উশিয়দয ভয়ধ্য ভ্রূণ 

উৎ঩ন্নকাযী উশিদ঳ভৄ঴ উচ্চতয ঄পুপক উশিদ (higher cryptogams) নায়ভ ঩শযশিত। প্যাশর঑য় াআক ভ঴াভেয়গয ঳াআলুশয৞ান ভেগ 

(৪৪।০ - ৪১।০ জকাটি ফেয পূয়ফ ট) এয প্রথভ শদয়ক  র  ঩শযয়ফয়঱য অয়঱঩ায়঱ প্রথভ অশদভ ব্রায়৞াপাআয়টয উৎ঩শত্ত ঘয়ট। অয এ ভেয়গয 

জ঱ল ঩ম টায়৞ অশদভ জটশযয়ডাপাআটায উৎ঩শত্ত ঘয়টশের। 

ভূশভকা (Introduction) : পৃশথফীয বুয়ক শফযা ভান 

শফ঱ার এ উশিদ  গৎ ঄তযন্ত বফশিত্রযপূণ ট। ঳াধাযণত 

অভায়দয ফাড়ীয অায়঱ ঩ায়঱, জব া স্াাঁতস্াাঁয়ত  া৞গা৞ 

শকংফা পুযায়না দারায়নয প্রািীয়য শকছু উশিদ জদশখ, জমগুয়রা 

঄মত্ন ঑ ঄ফয়঴রা৞  য়ে, বৃশি ঩া৞ এফং জ঱য়ল ভাযা মা৞। 

এগুয়রা ঄শত অশদ প্রকৃশতয উশিদ। এয়দয ঄য়নয়ক 

কায়঩ টয়টয ভয়তা জভায়রায়৞ভ অস্তযণ সৃশষ্ট্ কয়য। 

঄য়নকগুয়রা অফায জেঁশক঱াক শ঴য়঳য়ফ ঩শযশিত। 

এ ঳ভস্ত উশিদগুয়রা মতআ ঄মত্ন ঑ ঄ফয়঴রা৞ জফয়ড় উঠুক 

না জকন এগুয়রায জেশণতাশিক ঄য়নক গুরুি যয়৞য়ে। 

এগুয়রায ভয়ধ্য জকানটি পৃশথফীয প্রথভ স্থর  উশিদ জমগুয়রা 

ব঱ফার জথয়ক শফকশ঱ত ঴য়৞শের। অফায শকছু উশিদ 

পৃশথফীয অশদভতভ উশিদ শ঴য়঳য়ফ মায়দয শকছু প্র াশত গত 

দ঱ শভশর৞ন ফেয মাফত ঄঩শযফশতটত ঄ফস্থা৞ টিয়ক 

অয়ে। 

 

একাদ঱-দ্ব্াদ঱ জেশণ 

 

 

 ীফশফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (উশিদশফজ্ঞান) 
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ব্রায়৞াপাআটা (Bryophyta) : ব্রায়৞াপাআটা ঄শত প্রািীন স্থর  উশিদ। দুটি শলক ঱ব্দ bryon ঄থ ট ভ঳ এফং phyton ঄থ ট উশিদ ঴য়ত 

bryophyta-এয নাভকযণ কযা ঴য়৞য়ে। শফজ্ঞানী ব্রাউন (Braun) ১৮৮৪ ঳ায়র ব্রায় াপাআটা নাভটি প্রথভ ব্যফ঴ায কয়যন। 

জম ঳কর উশিয়দয জদ঴ কাণ্ড ঑ ঩াতা৞ শফবক্ত, ভ৅র থায়ক না, ভ৅য়রয ঩শযফয়তট যাআ য়৞ড শফদ্যভান, ঄পুপক ঑ ঩শযফ঴ন করাশফ঴ীন, তায়দযয়ক 

ব্রায় াপাআটা উশিদ ফয়র। Margulis-এয জ঱শণশফন্যা঳ ঄নুমা৞ী ব্রায়৞াপাআটা একটি জলড (grade) এফং শফবাগ (division)। এ শফবায়গ প্রা৞ 

২৪০০০ প্র াশত যয়৞য়ে। ফাংরায়দ঱ জথয়ক এ শফবায়গয ঄ন্তগ টত ৩৪টি জগায়ত্রয ৭৪টি গয়ণয ২৪৮টি প্র াশত ঱নাক্ত কযা ঴য়৞য়ে।  

ব্রায়৞ারশ  (Bryology) :  ীফশফজ্ঞায়নয জম ঱াখা৞ ব্রায়৞াপাআট঳ শনয়৞ অয়রািনা, ঩ম টায়রািনা ঑ গয়ফলণা কযা ঴৞, তায়ক ব্রায়৞ারশ  ফয়র। 

঄ষ্ট্াদ঱ ঱তাব্দী জথয়ক প্রথভ ঄পুপক ঄বাস্কুরায ভ্রূণ সৃশষ্ট্কাযী উশিদ (ব্রায়৞াপাআট঳)-এয ঩ম টয়ফক্ষণ ঑ ঩ঠন শফয়঱লবায়ফ শুরু ঴৞। উনশফং঱ 

঱তাব্দীয়ত ব্রায়৞ারশ য শফয়঱ল ঄লগশত ঳াশধত ঴৞। শফং঱ ঱তাব্দীয জ঱লাধ ট জথয়ক ব্রায়৞ারশ য অদৄশনক ভেয়গয শুরু।  

ব্রায়৞ারশ য  নক ঴য়েন  াভ টান শফজ্ঞানী Johann Hedwig (1730-1799)। শতশন শর঩য়টাগ্যাভা঳-এয শফয়঱ল কয়য ভয়঳য জমৌন প্র নন 

শফলয়৞ গয়ফলণা কয়য ঄য়নক তথ্য অশফস্কায কয়যন। তাাঁয ভ৆ত্যযয ঩য তাাঁয জরখা Species Muscoriem Frondosorum ১৮০১ শ঱ষ্ট্ায়ব্দ 

প্রকাশ঱ত ঴৞। এয়ত তখন ঩ম টন্ত  ানা ঳ভস্ত ভ঳ প্র াশতয ফণ টনা শের। 

অকায ঑ অকৃশত (Size & Shape) : ব্রায়৞াপাআটা জগাশষ্ট্য উশিদগুশর অকায়য খুফ জোট (১-৩ জ঳.শভ.) জথয়ক খুফ ফড় (৬০ জ঳.শভ.) অকৃশতয 

঴৞। ঳াধাযণবায়ফ এয়দয উচ্চতা ১৫ জ঳.শভ.-এয ভয়ধ্যআ থায়ক। 

শফস্তৃশত (Distribution) : ব্রায়৞াপাআটায শফস্তায ঑ শফস্তৃশত শফশ্বব্যা঩ী। এ শফবায়গয উশিদ঳ভৄ঴য়ক প্রাথশভক স্থর  উশিদ শ঴য়঳য়ফ শফয়ফিনা কযা 

঴৞। এযা জব া (অর্দ্ ট), ো৞াভ৞ ঩শযয়ফ঱, ঩া঴াড়, ভাটি, ঩াথয়যয গায়৞, গায়েয গুাঁশড়, ঱াখাপ্র঱াখা৞,  র  ঩শযয়ফয়঱ ব্রায়৞াপাআটা জগাশষ্ট্য উশিদ 

জদখা মা৞। কয়৞কটি প্র াশত োড়া প্রা৞ ঳কর ফায়৞াপাআটাআ খুফ ঳যর ঑ প্রধানত স্থর ।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ব্রায়৞াপাআটায অশদ বফশ঱ষ্ট্য  (Primitive characteristics of bryophyta) : উশিদ ঴যাপ্লয়৞ড, ঄শধকাং঱আ থ্যারয়৞ড, এয়দয ঳শতযকায 

ভ৅র জনআ, এয়দয ঩শযফ঴ন করা জনআ, এযা জ঴ায়ভায়পাযা঳।  

ব্রায়৞াপাআটায উন্নত বফশ঱ষ্ট্য (Advanced characteristics of bryophyta) : Anthoceros উশিয়দয কযা঩শ঳উয়র ঄ফশস্থত 

কয়রায়ভরা, জটাম্যাটাভেক্ত এশ঩ডাশভ ট঳, কযা঩শ঳উয়রয জগাড়া৞ ঩শযফ঴ন করায ঄ফস্থান, এগুয়রা ব্রায়৞াপাআটায উন্নত বফশ঱ষ্ট্য ফ঴ন কয়য। 

ব্রায়৞াপাআটা উবিয উশিদ (Bryophyta is an amphibian plant) : ব্রায়৞াপাআটা জগাশষ্ট্য ঄য়নক ঳দস্আ অর্দ্ ট স্থর  ঩শযয়ফয়঱ 

 ো৞। শকভ্রৃ ঩াশনয ঳া঴ায্য োড়া  নন, বৃশি ঑ শফকা঱ ঘয়ট না, তাআ এযা উবিয উশিদ। স্থর  ঩শযয়ফয়঱  োয়র঑ এয়দয  ীফন িয়রয একটি 

শফয়঱ল ধা঩ ঩াশনয উ঩য শনব টয঱ীর। ঄থ টাৎ এয়দয জমৌন  নয়নয  ন্য ঩াশনয উ঩শস্থশত একান্তআ প্রয়৞া ন।  ীফন ির ঳ম্পন্ন কযায ঳ভ৞ এয়দয 

শুরাণু ঩াশনয়ত ঳াাঁতায জকয়ট শডিাণুয শনকট উ঩শস্থত ঴৞ এফং ঩াশনয উ঩শস্থশতয়ত শনয়লকশর৞া ঳ম্পন্ন কয়য। এযা঑  র  উশিয়দয ন্যা৞ ঩াশন 

জ঱ালণ কয়য এফং জদয়঴  র  উশিয়দয ন্যা৞ ফায়ুযন্ধ্র থায়ক। এ কাযয়ণ ব্রায়৞াপাআটায়ক উবিয উশিদ ফয়র। 

ব্রায়৞াপাআটায বফশ঱ষ্ট্য (Characteristics of bryophyta) : 

ব্রায়৞াপাআটায ঳ফ প্র াশতয়ত শনম্নশরশখত ঳াধাযণ বফশ঱ষ্ট্যগুশর প্রদশ঱ টত ঴  : 

১। ব্রায়৞াপাআটায প্রধান জদ঴ গ্যায়ভয়টাপাআটিক (gametophytic), শনম্নয়েশণয ফায়৞াপাআট থ্যারা঳ফৎ ঑ উচ্চয়েশণয জদ঴ কাণ্ড ঑ ঩াতা৞ শফবক্ত। 

২। এয়দয জদ঴ অদ঱ ট কায়ে শফবক্ত না ঴য়র, তায়ক করয়৞ড (coloid) ঑ অদ঱ ট ঩াতা৞ শফবক্ত না ঴য়র, তায়ক পাআরয়৞ড (phyloid) ফয়র। 

৩। এয়দয জদয়঴ কখনআ ভ৅র থায়ক না, তয়ফ ভ৅য়রয ঩শযফয়তট একয়কালী যাআ য়৞ড (rizoid) ঑ কখয়না কখয়না ফহুয়কালী জযাভ ফা ঱ল্ক (scale) থায়ক। 

৪। এযা ফহুয়কালী ঄পুপক উশিদ ঄থ টাৎ এয়দয জকান পৄর, পর ঑ ফী  ঴৞ না। 

৫। এয়দয জদয়঴ ঩শযফ঴ন করা থায়ক না, জদ঴ ঳যর এফং শুদৄভাত্র প্যায়যনকাআভা করা দ্ব্াযা গঠিত। 

৬। এয়দয ঄শধকাং঱ উশিদ স্থর , জব া স্াাঁতয়েঁয়ত ঑ ো৞াভ৞ স্থায়ন  ো৞। 

৭। এয়দয  ীফনিয়র গ্যায়ভয়টাপাআটিক  নু ঑ জপায়যাপাআটিক নু সুপষ্ট্বায়ফ শফদ্যভান থায়ক। 

৮। এয়দয জপায়যাপাআট গ্যায়ভয়টাপা য়টয উ঩য শনব টয঱ীর এফং জপায়যাপাআট ঩দ, শ঳টা ঑ কযা঩শ঳উয়র শফবক্ত। 

৯। এয়দয  ননাঙ্গ  ঠির ঑ ফহুয়কালী, ফন্ধ্যা জকায়লয অফযয়ণ অবৃত। এয়দয পুং ননাঙ্গয়ক ঄যায়েয়যশড৞াভ ঑ স্ত্রী ননাঙ্গয়ক অশকটয়গাশন৞াভ 

ফয়র। 

১০। এয়দয জমৌন  নন উগ্যাভা঳ প্রকৃশতয। শনয়লক প্রশর৞া ঳ম্পুণ টরূয়঩ ঩াশনয উ঩য শনব টয঱ীর। 

১১। এয়দয ভ্রুণ ফহুয়কালী, ভ্রুণ অশকটয়গাশন৞ায়ভয ঄বযন্তয়য শফদ্যভান। 

শিত্র : শফশবন্ন প্রকায ব্রায়৞াপাআটা উশিদ 

Riccia   Marchantia   Polytrichum   রার Moss  
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঩াঠ-৬.১.১ : ব্রায়৞াপাআটা  

(LESSON-6.1.1 : BRYOPHYTA) 
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঩াঠ-৬.১.২ : ব্রায়৞াপাআটায জেশণশফবাগ 

(LESSON-6.1.2 : CLASSIFICATION OF BRYOPHYTA) 

 

একাদ঱-দ্ব্াদ঱ জেশণ 
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ব্রায়৞াপাআটায জেশণশফবাগ (Classification of Bryophyta) : থ্যারায়঳য গঠন ঄নুমা৞ী প্র঳কাউয (Proskauer, 1957) 

ব্রায়৞াপাআটায়ক শতনটি জেশণয়ত শফন্যস্ত কয়যন। মথা- 

১। শরবায঑৞াট ট (Liverwart : Class-Hepaticae) : 

i. জম঳ফ ভয়঳য শরঙ্গধয উশিয়দয বদশ঴ক গঠন মকৃত অকৃশতয (liver-shaped) ঩াতায ভয়তা তায়দয শরবায঑৞াট ট (liverwart) ফা 

শরবায প্লান্ট (liver plant) ফয়র। 

ii. উশিদয়দ঴ শফলভপৃষ্ট্, থ্যারা঳ ফা কাণ্ড ঑ ঩াতা৞ শফয়বশদত; জদ঴ একআ প্রকায ফা শফশবন্ন প্রকায জকাল দ্ব্াযা গঠিত। 

iii. জপায়যাপাআটিক শুদৄ কযা঩শ঳উর ঄থফা ঩দ ঑ কযা঩শ঳উর ঄থফা ঩দ, শ঳টা ঑ কয঩শ঳উর এআ শতনটি ঄ং঱ শনয়৞ গঠিত। 

iv.  ননাঙ্গ থ্যারায়঳য পৃষ্ঠয়দয়঱ ঄ফশস্থত, পুংধানী না঱঩শতয ভয়তা, স্ত্রীধানী ফ্লায়স্কয ভয়তা।  

v. পৃশথফীয ঳ফ টত্র শফস্তৃত ঳কর ধযয়নয অর্দ্ ট ফা঳স্থায়ন এয়দয প্রা৞ ৬০০০ প্র াশত যয়৞য়ে। এয়দযয়ক ভরু ঄ঞ্চর ঑ ভরুভূশভয়ত঑ ঩া঑৞া 

মা৞। 

vi. এগুয়রা ঳াধাযণত জোট অকৃশতয উশিদ এফং একটি স্বতন্ত্র উশিদ ২-২০ শভশরশভটায প্র঱স্ত ঑ ১০ জ঳শন্টশভটায়যয কভ বদঘ টয শফশ঱ষ্ট্ ঴৞। 

vii. এয়দয ঄য়নক প্র াশতয উশিদ এভনবায়ফ  ো৞ মা বৃ঴ৎ ভূ-খে, ঩াথয, বৃক্ষ শকংফা ঄ন্য জকায়না ঱ক্ত স্থা৞ী ফস্তুয়ক অবৃত কয়য 

যায়খ। 

viii. শরবয঑৞ায়ট টয উয়েখয়মাগ্য উদা঴যণ ঴য়র- Riccia, Marchantia, Asterella, Ricciocarpus আতযাশদ। 

২। ঴ণ ট঑৞াট ট (Hornworts : Class-Anthocerotae) : 

i. জম঳ফ ভয়঳য জযণুধয উশিয়দয গঠন শ঱ং অকৃশতয (horn-like) তায়দয ঴ন ট঑৞াট ট ফয়র। 

ii. পৃশথফীয ঳ফ টত্র শফস্তৃত ঳কর ধযয়নয অর্দ্ ট ফা঳স্থায়ন এয়দয প্রা৞ ৩০০ প্র াশত যয়৞য়ে। 

iii. উশিদয়দ঴ থ্যারা঳ প্রকৃশতয এফং একআ প্রকায জকাল শদয়৞ গঠিত। 

iv. এয়দয প্রধান উশিদ শরঙ্গধয, ঳বু  ফয়ণ টয িযাপ্টা গঠন শফশ঱ষ্ট্ ঴য়৞ থায়ক। 

v.  ননাঙ্গ থ্যারায়঳য পৃষ্ঠয়দয়঱ জপ্রাশথত থায়ক, জপায়যাপাআট অংশ঱ক স্বাফরিী। 

vi. ঴ন ট঑৞ায়ট টয উয়েখয়মাগ্য উদা঴যণ ঴য়র- Anthoceros, Folioceros, Notothylas, Dendroceros আতযাশদ। 

৩। প্রকৃত ভ঳ (True moss : Class- Bryopsida) : 

i. প্রকৃত ভ঳ উশিদ Bryopsida জেশণয ঄ন্তর্ভ টক্ত মাযা ভ঳ উশিয়দয ৯৫% প্র াশত গঠন কয়য। 

ii. পৃশথফীয ঳ফ টত্র শফস্তৃত ঳কর ধযয়নয অর্দ্ ট ফা঳স্থায়ন এয়দয প্রা৞ ১২০০ প্র াশত যয়৞য়ে। 

iii. গ্যায়ভয়টাপাআট সূত্রাকায ফা থ্যারা঳ফৎ, জপ্রায়টায়নভা৞ ঩শযণত। 

iv. জপ্রায়টায়নভা গ্যায়ভয়টা঩াআটিক ঩ম টায়৞ থায়ক এফং জপ্রায়টায়নভা ঩যফতীয়ত গ্যায়ভয়টায়পায উৎ঩ন্ন কয়য। 

v. জদ঴ যাআ য়৞ড, কাণ্ড ঑ ঩াতা৞ শফবক্ত। 

vi. জপায়যাপাআট ঩দ, শ঳টা ঑ কযা঩শ঳উয়র শফবক্ত। 

vii. প্রকৃত ভয়঳য উয়েখয়মাগ্য উদা঴যণ ঴য়রা- Semibarbula, Sphagnum, Polytrichum, Funaria আতযাশদ। 

Asterella wallichian  Ricciocarpus natans  Anthoceros agrestis  

Notothylas anaporata Semibarbula orientalis Funaria hygrometrica 

শিত্র : শফশবন্ন জেশণয ভ঳ উশিদ 
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শযকশ঱৞া (Riccia) : Riccia (শযকশ঱৞া) Hepaticae জেশণয ঄ন্তগ টত একটি গণ। Riccia উশিয়দয শফশবন্ন প্র াশত ফাংরায়দয়঱য 

প্রা৞ ঳ফ টত্রআ  য়ে থায়ক এফং ফল টাকায়র প্রচুয ঩শযভায়ন ঩া঑৞া মা৞ শকভ্রৃ ক্ষুর্দ্াকায ফয়র অভযা এয়দযয়ক ঳াধাযণত রক্ষয কশয না, 

শিশন঑ না। এয়দয ঳ায়থ অভযা জতভন ঩শযশিত নআ।  Riccia একটি ফড় গণ। প্রায়্ ২০০টি প্র াশত শনয়৞ এআ গণ গঠিত। 

Hepatica জেশণয ঳দস্য়দযয়ক শরবায঑৞াট (liverwort) ফয়র। এয়দয জদ঴ ঄থ্যাৎ থ্যারায়঳য অকৃশত ভানুয়লয শরবায-এয ঳ায়থ 

শকছুটা শভর ঳ম্পন্ন ঴঑৞ায়ত এয়দয এরূ঩ নাভকযণ কযা ঴য়৞য়ে। ফাংরায়দ঱ জথয়ক Riccia গয়ণয প্রা৞ ৪৫টি প্র াশত ঱নাক্ত কযা 

঴য়৞য়ে। নত্যন প্র াশতয ভয়ধ্য R. bengalensis, R. dhakensis, R. chittagonensis উয়েখয়মাগ্য। 

জেশণশফন্যা঳গত ঄ফস্থান (Taxonomical position) : 

Kingdom : Plantae 

    Division : Bryophyta 

        Class : Hepaticae 

            Order : Marchantiales 

                Family : Ricciaceae 

                    Genus : Riccia 

                        Species : Riccia discolar 

অফা঳স্থর (Habitat) : Riccia পৃশথফীয প্রা৞ ঳ফ জদয়঱আ ঩া঑৞া মা৞, তয়ফ দশক্ষণ জগারায়ধ ট অশধকয ঩শযরশক্ষত ঴৞। 

ফাংরায়দয়঱য শফশবন্ন ঄ঞ্চয়র Riccia-এয শফশবন্ন প্র াশত ঩া঑৞া মা৞। শ঳য়রট঳঴ ঩া঴াড়ী ঄ঞ্চয়র এযা প্রচুয  য়ে, ফল টাকায়র এয়দয 

প্রাচুম টতা জফশ঱ থায়ক। পৃশথফীয ঳ফ টত্র ঩া঑৞া জগয়র঑ দশক্ষণ জগারায়ধ ট এয়দয অশধকয জফশ঱। এয়দয ঄শধকাং঱ প্র াশত অর্দ্ ট ঩শযয়ফয়঱ 

 ো৞ তয়ফ স্াাঁতয়েঁয়ত ভাটিয়ত, নদীয শকনাযা৞, শুষ্কস্থায়ন, ফল টাকায়র জব াভাটিয়ত এযা  য়ম্ন থায়ক। Riccia fluitans নাভক 

প্র াশতটি  র । ফাংরায়দয়঱ এ ঩ম টন্ত ৪০টিয ঄শধক প্র াশত ঳নাক্ত কযা ঴য়৞য়ে। অভায়দয জদয়঱ স্থর  প্র াশতগুয়রা ঳াধাযণত 

ফল টাকায়র জব া প্রিীয ঑ স্াাঁতয়েঁয়ত ভাটিয়ত জগারাকাযবায়ফ দরফি ঴য়৞ গুয়ে গুয়ে  ম্না৞। Riccia-এয কয়৞কটি উয়েখয়মাগ্য 

প্র াশত ঴য়রা- Riccia discolor, Riccia amelli, Riccia crystallina, Riccia gangeticus, Riccia personi. 

ফাশ঴যক গঠন (External structure) : Riccia-য প্রধান উশিদয়দ঴টি গ্যায়ভয়টাপাআটিক (n) ফা শরঙ্গধয প্রকৃশতয। এয জদ঴ 

থ্যারয়৞ড (thalloid) ঄থ্যাৎ এয়ক ভ৅র, কাণ্ড ঑ ঩াতা৞ শফবক্ত কযা মা৞ না। এয়দয থ্যারা঳ শফলভপৃষ্ঠ, শপতায ভত, দ্ব্যল ঱াখাশফশ঱ষ্ট্ 

(dichotomously branched) ঑ ঳বু  ফয়ণ টয। ঄য়নকগুয়রা থ্যারা঳ একয়ত্র জগারায়঩য ঩া঩শড়য ভত িরাকায়য শফন্যস্ত থায়ক। 

Riccia-য থ্যারায়঳য এ প্রকায শফয়঱ল শফন্যা঳য়ক জযায় ট (rosette) ফরা ঴৞। থ্যারায়঳য পৃষ্ঠবাগ ঳বু  ফয়ণ টয এফং এয়ত একটি 

ভধ্যশ঱যা থায়ক মা থ্যারায়঳য উ঩শযবায়গয ভাঝাভাশঝ ঄ংয়঱ শফদ্যভান। ভধ্যশ঱যাটি একটি শফয়঱ল রিা খাu  দ্ব্াযা অোশদতথায়ক। 

থ্যারায়঳য প্রশতটি ঱াখায ঄লবায়গ একটি ঱ীল ট বাাঁ  (apical notch) জদখা মা৞। এ ঄ং঱আ থ্যারায়঳য বৃশি ঘট্৞। থ্যারায়঳য শনয়িয 

পৃষ্ট্ জথয়ক ঄য়নক ফহুয়কালী ঱ল্ক (scale) এফং একয়কালী যাআ য়৞ড (rhizoid) সৃশষ্ট্ ঴৞। যাআ য়৞ডগুয়রা ভসৃণ এফং ঄ভসৃণ 

(smooth & tuberculate) ঴য়৞ থায়ক। ঄ভসৃণ যাআ য়৞ডগুয়রায ভয়ধ্য জ঩য়যয়কয ন্যা৞ জগাu  থায়ক। থ্যারা঳য়ক ভাটিয ঳ায়থ 

অটশকয়৞ যাখা এফং ভাটি জথয়ক ঩াশন ঑ খশন  রফন জ঱ালণ কযাআ যাআ য়৞য়ডয প্রধান কা । ঱ল্কগুয়রা থ্যারা঳য়ক শুশকয়৞ মাফায 

঴াত জথয়ক যক্ষা কয়য প্রশতকুর ঄ফস্থা৞ ফাাঁশিয়৞ যাখায ঩া঱া঩াশ঱ ঱ীল টয়কালয়ক ঳ংযক্ষণ কয়য। Riccia-এয  র  প্র াশতয়ত ঱ল্ক ঑ 

যাআ য়৞ড ঄নু঩শস্থত থায়ক। Riccia-য জপায়যাপাআট (2n) ঳ফ টায়঩ক্ষা ঳যর এফং ঳ম্পুণ টরূয়঩ গ্যায়ভয়টাপাআয়টয উ঩য শনব টয঱ীর। 

জপায়যাপাআট শুদৄভাত্র জগারাকায কযা঩সুর-এ গঠিত মা থ্যারায়঳ শনভশিত থায়ক। 

Riccia  উশিদ জদ঴  (ক) উশিদ জদ঴ (জযায় ট) 
(খ) ঄ঙ্কী৞ দৃশ্য গ. পৃষ্ঠী৞ দৃশ্য 

 শিত্র : Riccia-এয ফাশ঴যক গঠন 

ভধ্য 

রায়ভরা 

যাআ য়৞ড 

঱ল্ক 

 

঩াঠ-৬.২.১ : শযকশ঱৞ায জেশণশফন্যা঳গত ঄ফস্থান, অফা঳ ঑ গঠন 

(LESSON-6.2.1 : TAXONOMICAL POSITION, HABITAT & STRUCTURE OF RICCIA) 
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থ্যারায়঳য ঄ন্তটগঠন (Internal structure of thallus) : প্রস্থয়েয়দ থ্যারা঳য়ক শতনটি পৃথক ঄ঞ্চয়র শফবক্ত জদখা মা৞। মথা- ১। 

উ঩য়যয শদয়ক জলায়যাপ্লাটভেক্ত অত্তীকযণ ঄ঞ্চর (photosynthetic or assimilatory zone) ২। শনয়িয শদয়ক ফণ ট঴ীন ঳ঞ্চ৞ী ঄ঞ্চর 

(storage zone) এফং ৩। শনম্নিক (lower epidermis)। 

১। অত্তীকযণ ঄ঞ্চর (Photosynthetic or assimilatory zone) : থ্যারায়঳য উ঩শযবাগ জথয়ক উশথত জলায়যাপ্লাট ভেক্ত গাঢ় 

঳বু  ফয়ণ টয জকাল দ্ব্াযা গঠিত স্তয়েয ন্যা৞ ঳াশয দ্ব্াযা এ ঄ঞ্চর গঠিত। এআ ঄ঞ্চয়র ঳ায়রাক঳ংয়েলণ (photosynthesis ) ঴৞ এফং খাদ্য 

বতশয ঴৞। জলায়যাপ্লাটভেক্ত এ ঳াশযগুয়রায়ক অত্তীকযণ শপরায়ভন্ট (assimilatory filaments) ফয়র। অত্তীকযণ শপরায়ভন্টগুয়রা 

঳াধাযণত ঄঱াখ এফং প্রান্তী৞ জকালটি ঄য়঩ক্ষাকৃত ফড়, না঱঩শতয ন্যা৞ এফং ফণ ট঴ীন ফা স্বে। এ঳ফ অত্তীকযণ সূয়ত্রয ভধ্যফতী ঳রু ঑ 

রিা নারীয ন্যা৞ ফায়ুপূণ ট স্থানয়ক ফায়ু প্রয়কাষ্ঠ ফয়র। প্রশতটি ফায়ু প্রয়কাষ্ঠ একটি শের্দ্঩য়থ ফাআয়যয ঳ায়থ উম্মুক্ত থায়ক। এ শের্দ্঩থয়ক 

ফায়ুযন্ধ্ (air pore) ফয়র। অত্তীকযণ সূয়ত্রয ফাআয়যয জকালগুয়রা শকছুটা ফড় ঑ জলায়যাপ্লাটশফ঴ীন থায়ক। ফণ ট঴ীন এ জকালগুয়রা থ্যারায়঳য 

উ঩শযবায়গ একটি ঄঳ম্পুণ ট উর্ধ্টিক গঠণ কয়য। ফণ ট঴ীন এক঳াশয জকাল শদয়৞ থ্যারায়঳য উর্ধ্টিক গঠিত। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

২। ঳ঞ্চ৞ী ঄ঞ্চর (Storage zone) : থ্যারায়঳য ঳ায়রাক঳ংয়েলী ঄ঞ্চয়রয শনয়িয ঄ংয়঱ ঳ঞ্চ৞ী ঄ঞ্চর ঄ফশস্থত। এ ঄ঞ্চরটি ঘণ ঳শন্নশফষ্ট্ 

কয়৞ক঳াশয ফণ ট঴ীন প্যায়যনকাআভা জকাল দ্ব্াযা গঠিত। এ ঳কর জকায়ল প্রচুয জিত঳ায কণা, জতর আতযাশদ  ভা থায়ক ফয়র এটি ঳ঞ্চ৞ী ঄ঞ্চর 

(storage zone) নায়ভ ঩শযশিত। এ ঄ঞ্চয়র ফায়ুকুঠুযী এফং অন্তঃয়কালী৞ ঄ফকা঱ থায়ক না। 

৩। শনম্নিক (lower epidermis) : থ্যারায়঳য ঳ঞ্চ৞ী ঄ঞ্চয়রযয শনয়িয এক঳াশয জকাল শদয়৞ শনম্নিক (lower epidermis) গঠিত 

঴৞। শনম্নিক সুগঠিত। শনম্নিক জথয়ক একয়কালী ভসৃণ ফা ঄ভসৃণ যাআ য়৞ড ((rhizoid) এফং ফহুয়কালী ঱ল্ক ফা জস্কর (scale) সৃশষ্ট্ ঴৞। 

ব্রায়৞াপাআটায জেশনশফন্যা঳গত বফশ঱ষ্ট্য (Taxonomical character of bryophytes) : 

ব্রায়৞াপাআটায গঠন ঄নুমা৞ী প্র঳কাউয (Proskauer, 1957) ব্রায়৞াপাআটায়ক শতনটি জেশণয়ত বাগ কয়যন। মথা- 

 জেশণ ঳ংশক্ষপ্ত ফণ টনা উদা঴যণ 

১। শরবায঑৞াট ট (Liverworts) 

ফা জ঴঩াটিক঩শ঳ডা 

(Hepaticopsida) 

১। জদ঴ থ্যারা঳ প্রকৃশতয ঴য়৞ থায়ক। 

২।  ননাঙ্গ থ্যারায়঳য পৃষ্ঠয়দয়঱ ঄ফশস্থত। 

৩। পুংধানী না঱঩শতয ভয়তা, স্ত্রীধানী ফ্লায়েয ভয়তা। 

Riccia, 

Marchantia 

২। ঴ণ ট঑৞াট ট (Hornworts) 

ফা ঄যায়োয়঳য়যাট঩শ঳ডা  

(Anthocerotopsida) 

১। থ্যারা঳ শফলভপৃষ্ঠী৞, ঱াশ৞ত। 

২।  ননাঙ্গ থ্যারায়঳য পৃষ্ঠয়দয়঱ জপ্রাশথত থায়ক। 

৩। জপায়যাপাআট অংশ঱ক স্বাফরিী। 

Anthoceros, 

Phaeoceros, 

Ceratophyllum 

৩। ভ঳ (Moss) ফা  

ব্রায়৞া঩শ঳ডা (Bryopsida) 

১। গ্যায়ভয়টাপাআট থ্যারা঳ফৎ, জপ্রায়টায়নভা৞ ঩শযণত। 

২। কাণ্ড঳দৃ঱ ঄ংয়঱য ঄লবায়গ জমৌনাঙ্গ গঠিত ঴৞। 

৩। জপায়যাপাআট ঩দ, শ঳টা ঑ কযা঩শ঳উয়র শফবক্ত। 

Funaria, 

Sphagnun,  

Pogonatum 

অশকটয়গাশন৞াভ 

ফায়ুপ্রয়কাষ্ঠ ফায়ুশের্দ্ 

উর্ধ্টিক 

শনম্নিক 

জস্কর 

ভসৃণ যাআ য়৞ড 

঄ভসৃণ যাআ য়৞ড 

শিত্র : Riccia  থ্যারায়঳য প্রস্থয়েদ  

পৃষ্ঠয়দ঱ 

঄ঙ্কী৞য়দ঱ 

অত্তীকযণ ঄ঞ্চর 

঳ঞ্চ৞ী ঄ঞ্চর 

঩াঠ-৬.২.২ : শযকশ঱৞ায ঄ন্তগ টঠন ঑ জেশণশফবাগ 

(LESSON–6.2.2 : INTERNAL STRUCTURE & CLASSIFICATION OF 

RICCIA) 
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শযকশ঱৞ায  নন (Reproduction of Riccia) : Riccia-এয  নন ঳াধাযণত দু আ বায়ফ ঳ম্পন্ন ঴৞। মথা- ১। ঄ঙ্গ   নন ঑ ২। 

জমৌন  নন। 

১। ঄ঙ্গ   নন (Vegetative reproduction) : শনম্নয়রশখত উ঩ায়৞ Riccia  থ্যারায়঳য ঳ংখ্যাবৃশি ঘয়ট- 

(ক) পুযাতন ঄ংয়঱য ঩িন (Rottenness of the old part) : Riccia  থ্যারা঳ দ্ব্যাল঱াখাশিত। থ্যারায়঳য পুযাতন ঄ং঱ রভািয়৞ 

ভাযা মা৞ ঑ ক্ষ৞প্রাপ্ত ঴৞। পয়র ঱াখাগুয়রা পৃথক ঴৞ এফং স্বাধীন থ্যারা঳ শ঴য়঳য়ফ শফকা঱ রাব কয়য। থ্যারায়঳য শ঩েয়নয ঄ং঱ ভয়য জগয়র 

঄লবায়গয প্রশতটি ঱াখা স্বতন্ত্র riccia উশিদ শ঴য়঳য়ফ অত্মপ্রকা঱ কয়য। যাআ য়৞য়ডয ঄লবায়গ শগভা (gemma) এফং থ্যারায়঳য উ঩য 

টিউফায (tuber)  াতী৞ উ঩বৃশি সৃশষ্ট্ ঴য়ত ঩ায়য মা জথয়ক নত্যন উশিদ সৃশষ্ট্ ঴৞। 

(খ) ঄স্থাশনক ঱াখায ঳া঴ায়য্য (Extraterrestrial branches) : Riccia-এয কশত঩৞ প্র াশতয থ্যারায়঳য শনম্নতর ঴য়ত ঄স্থাশনক 

঱াখা উৎ঩ন্ন ঴৞ এফং এযা শফশেন্ন ঴য়৞ নত্যন থ্যারা঳ গঠন কয়য। জমভন- Riccia fluitans। 

গ. টিউফায়যয ঳া঴ায়য্য (With the help of tubers) : ঄য়নক প্র াশতয়ত বৃশি জভৌসুয়ভয জ঱য়ল থ্যারায়঳য ঄লস্থ খাাঁয়  শফয়঱লবায়ফ 

রূ঩ান্তশযত জকালগুে টিউফায়য ঩শযণত ঴৞। প্রশতকূর ঩শযয়ফয়঱ থ্যারা঳ নষ্ট্ ঴য়৞ জগয়র঑ টিউফায সুপ্ত ঄ফস্থা৞ ভাটিয়ত শভয়঱ থায়ক। ঄নুকূর 

঩শযয়ফয়঱ টিউফায বৃশি জ঩য়৞ নত্যন থ্যারা঳ গঠন কয়য। জমভন- Riccia discolar। 

২। জমৌন  নন (Sexual reproduction) : Riccia-এয জমৌন  নন উগ্যাভা঳ প্রকৃশতয। এয়দয স্ত্রী ননাঙ্গয়ক অশকটয়গাশন৞াভ এফং 

পুং ননাঙ্গয়ক ঄যায়েশযশড৞াভ ফয়র। ঄শধকাং঱ থ্যারা঳ ঳঴ফা঳ী এফং একআ থ্যারায়঳ পুং ঑ স্ত্রী ননাঙ্গ উৎ঩ন্ন ঴৞। তয়ফ কশত঩৞ প্র াশত 

শবন্নফা঳ী। 

঄যায়েশযশড৞াভ (Antheridium) : থ্যারায়঳য পৃষ্ঠতয়রয ভধ্য শ঱যা ফযাফয জকাল জথয়ক 

঄যায়েশযশড৞াভ উৎ঩ন্ন ঴৞। পূণ টাঙ্গ ঄যায়েশযশড৞াভ জগারাকায ফা শডিাকায এফং এগুয়রা 

঳ায়রাক঳ংয়েলণী সূত্রগুয়রায ভায়ঝ ঄ফস্থান কয়য। ঄যায়েশযশড৞াভ ক্ষুর্দ্ ঑ ফহুয়কালী বৃন্তভেক্ত। 

঄যায়েশযশড৞ায়ভয জদ঴ একস্তয ফন্ধ্যা অফযণী দ্ব্াযা অবৃত। ঄যায়েশযশড৞ায়ভয ঄বযন্তয়য 

উৎ঩ন্ন ঄যায়রায়গাশন৞ার জকাল রূ঩ান্তশযত ঴য়৞ শুরাণু ভাতৃয়কায়ল ঩শযণত ঴৞। শুরাণু 

ভাতৃয়কাল জকৌশণকবায়ফ শফবক্ত ঴য়৞ দুটি কয়য শুরাণু জকাল (androcyte) উৎ঩ন্ন কয়য। 

প্রশতটি শুরাণু জকাল রূ঩ান্তশযত ঴য়৞ শদ্ব্ফ্লযায় রা শফশ঱ষ্ট্ শুরাণু (পুং নন জকাল) গঠন কয়য। 

অশকটয়গাশন৞াভ (Archegonium) : ঄যায়েশযশড৞ায়ভয ন্যা৞ অশকটয়গাশন৞াভ঑ থ্যারায়঳য 

পৃষ্ঠতয়রয ভধ্যশ঱যা ফযাফয জকাল ঴য়ত উৎ঩ন্ন ঴৞ এফং ঳ায়রাক঳ংয়েলণী সূত্রগুয়রায ভায়ঝ 

লুকায়না থায়ক। অশকটয়গাশন৞াভ জদখয়ত ফ্লায়স্কয ন্যা৞। এটা স্ফীত উদয (venter) ঑ ঳রু 

লীফা (neck) ঄ংয়঱ শফবক্ত। লীফানাশরয়ত এক঳াশয লীফা নাশরয়কাল থায়ক। উদয়যয উ঩য়যয 

শদয়ক উদযী৞ নাশরয়কাল ঑ শনয়িয শদয়ক ফড় শডিাণু থায়ক। 

শনয়লক (Fertilization) : শডিাণু ঩শয঩ক্ক ঴য়র লীফানারী জকালগুয়রা ঑ উদযী৞ নাশরয়কাল 

র্দ্ফীভূত ঴য়৞ সুগশন্ধ্ভেক্ত শভশষ্ট্ র্দ্ফয়ণ ঩শযণত ঴৞ এফং শডিাণু শনয়লয়কয  ন্য উেুক্ত থায়ক। 

শুরাণু ঩শয঩ক্ক ঴য়র ঄যায়েশযশড৞ায়ভয ঱ীয়ল ট একটি শের্দ্঩য়থয সৃশষ্ট্ ঴৞ এফং শুরাণুগুয়রা 

জফশযয়৞ অয়঳। শ঱শ঱য ফা বৃশষ্ট্য ঩াশনয়ত ঳াাঁতায জকয়ট শুরাণু অশকটয়গাশন৞ায়ভ জ঩ৌাঁো৞। 

অশকটয়গাশন৞াভ শন :সৃত যা঳া৞শনক ঩দাথ ট শুরাণুয়ক অকল টণ কয়য। এ঳ভ৞ শুরাণু 

অশকটয়গাশন৞ায়ভ প্রয়ফ঱ কয়য এফং একটি শুরাণু শডিাণুয ঳ায়থ শভশরত ঴৞। এবায়ফ শনশলক্ত 

শডিাণু  াআয়গায়ট ঩শযণত ঴৞। শনয়লয়কয ঳ায়থ ঳ায়থ শরঙ্গধয (n) ফা গ্যায়ভয়টাপাআটিক 

঩ম টায়৞য ঳ভাশপ্ত ঘয়ট। 

জপায়যাপাআটিক ঩ম টা৞ (Sporophytic stage) :  াআয়গাট (2n) জপায়যাপাআটিক 

঩ম টায়৞য সূিনা কয়য। এটি জকায়না শফোভ দ঱া ঄শতফাশ঴ত না কয়য অশকটয়গাশন৞ায়ভয উদয়য 

঄ফস্থানকায়র ঳যা঳শয শফবক্ত ঴য়৞ ফহুয়কালী ভ্রূণ উৎ঩ন্ন কয়য। এ ঳ভয়৞  াআয়গাট জকালটি 

প্রথয়ভ রিাবায়ফ ঑ ঩য়য প্রস্থ ফযাফয শফবক্ত ঴য়৞ ৮ জকালী ঄ফস্থা প্রাপ্ত ঴৞। মা ঩যফতীয়ত 

঩শযশধয ঳ায়থ ঳ভান্তযারবায়ফ শফবক্ত ঴য়৞ ফশ঴ :স্থ ঄যাশিয়থশ঳৞াভ ঑ ঄ন্ত:স্থ এয়োয়থশ঳৞াভ 

স্তয়য শফবক্ত ঴৞। ঄যাশিয়থশ঳৞াভ স্তয ঴য়ত জযণুধয়যয অফযণী ঑ এয়োয়থশ঳৞াভ ঴য়ত 

জপায়যায় না঳ জকাল উৎ঩ন্ন ঴৞। 

Riccia জপায়যাপাআট ঄শত ঳যর ফা অশদ প্রকৃশতয এফং শুদৄভাত্র কযা঩সুর শদয়৞ গঠিত। 

এরূ঩ জপায়যাপাআটিক পূণ টাঙ্গ জদ঴য়ক জপায়যায়গাশন৞াভ ফয়র। জপায়যায়গাশন৞ায়ভয ঄বযন্তয়য 

জপায়যায় না঳ জকাল ঩শযফশতটত ঴য়৞ জপাযভাতৃয়কায়ল ঩শযণত ঴৞। শকছু ঳ভ৞ কভ টদক্ষতা 

঴াশযয়৞ র্দ্ফীভূত ঴৞ ঑ জপায ভাতৃয়কায়লয  ন্য খাদ্য ঳যফযা঴ কয়য। জপাযভাতৃয়কাল 

শভয়৞াশ঳঳ প্রশর৞া৞ শফবক্ত ঴য়৞ জপায উৎ঩ন্ন কয়য। থ্যারা঳ ঩িয়নয ভাধ্যয়ভ জপায শফ঳যণ 

ঘয়ট। জপায ঄ঙ্কুশযত ঴য়৞ নত্যন গ্যায়ভয়টাপাআটিক থ্যারা঳ (n) উৎ঩ন্ন কয়য। 

লীফানারী 

শডিাণু 

উদয 

শিত্র : অশকটয়গাশন৞াভ 

বৃন্ত 

ফন্ধ্যা জকায়লয  

অফযণ 

শুরাণু  

শিত্র : ঄যায়েশযশড৞াভ 

অশকটয়গাশন৞ায়ভয 

 শলফা 

থ্যারায়঳য  

জদ঴য়কাল 

অশকটয়গাশন৞ায়ভয  

উদয (n) 

কযা঩সুর  

প্রািীয (2n) 

জযণু জটট্রাড (n) 

শিত্র : জপায়যায়গাশন৞াভ 

঩াঠ-৬.৩.১ : শযকশ঱৞ায  নন  

(LESSON-6.3.1 : REPRODUCTION OF RICCIA) 

 

একাদ঱-দ্ব্াদ঱ জেশণ 

 

 

 ীফশফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (উশিদশফজ্ঞান) 

 

৬ 

 

১-৭৮৬-২৪৪৩৪  pc & all 

 

 

঄ধ্যা৞-৬ : ব্রায়৞াপাআটা ঑ জটশযয়ডাপাআটা 

 

 

঄ধ্যা৞-৬ : ব্রায়৞াপাআটা ঑ জটশযয়ডাপাআটা 

 

 

একাদ঱-দ্ব্াদ঱ জেশণ 

 

 

 ীফশফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (উশিদশফজ্ঞান) 

 

১৯৮ 

৪ ৪ 



 নুরভ (Alternation of Generation) : Riccia-জত সুপষ্ট্  নুরভ উ঩শস্থত। এয়দয প্রধান জদ঴ ঴যাপ্লয়৞ড (n) ফা গ্যায়ভয়টাপাআটিক 

উশিয়দ উৎ঩ন্ন অশকটয়গাশন৞াভ ঑ ঄যায়েশযশড৞ায়ভ মথারয়ভ শুরাণু ঑ শডিাণু বতশয ঴৞। শুরাণু ঑ শডিাণু শনয়লক প্রশর৞া৞ শভশরত ঴য়৞ শডপ্লয়৞ড (2n) 

 াআয়গাট গঠন কয়য।  াআয়গাট জযণুধয ফা জপায়যাপাআটিক  নুয (2n) সূিনা কয়য। অশকটয়গাশন৞ায়ভয ঄বযন্তয়য থাকা ঄ফস্থা৞  াআয়গাট শফকশ঱ত ঴য়৞ 

ফহুয়কালী ভ্রূণ গঠন কয়য। 

ভ্রূণ ঴য়ত ঳যর প্রকৃশতয জযণুধয উশিদ উৎ঩ন্ন ঴৞ মা শুদৄভাত্র কযা঩সুর শদয়৞ গঠিত। কযা঩সুয়রয ঄বযন্তয়য জপায ভাতৃয়কাল উৎ঩ন্ন ঴৞। জপায 

ভাতৃয়কাল শভয়৞াশ঳঳ প্রশর৞া৞ শফবাশ ত ঴য়৞ ৪টি কয়য ঴যাপ্লয়৞ড (n) জপায উৎ঩ন্ন কয়য। জপায ঄ঙ্কুশযত ঴য়৞ পুনযা৞ গ্যায়ভয়টাপাআটিক (n) থ্যারা঳ 

গঠন কয়য। Riccia-য দুটি  নুয জদ঴ অকৃশতগতবায়ফ শবন্ন ঴঑৞ায়ত এয়দয  নুরভয়ক জ঴টায়যাভযশপক  নুরভ ফয়র।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

গুরুি (Importance) : Riccia ঳যা঳শয ভানুয়লয জকায়না গুরুিপূণ ট কায়  না রাগয়র঑ এয ঩শযয়ফ঱গত গুরুি যয়৞য়ে। শফফতটন ধাযা শফলয়৞ প্রথভ 

স্থর  উশিয়দয বফশ঱ষ্ট্য ঳ম্পয়কট ধাযনা শদয়ত ঳঴া৞তা কয়য। ভাটিয়ত ব ফ ঩দাথ ট ঳ংয়মা য়ন শকছুটা ভূশভকা ঩ারন কয়য। ঩শযয়ফ঱ দূলয়ণয সূিক শ঴য়঳য়ফ 

কা  কয়য। Riccia  ভাটি জঢয়ক জযয়খ ভ৆শত্তকায ক্ষ৞য়যাধ কয়য। ভ৆শত্তকায অর্দ্ টতা ফ া৞ যাখায কায়  Riccia ঄তযান্ত গুরুিপূণ ট। এযা প্রচুয ঩াশন ধয়য 

যাখয়ত ঩ায়য। শুষ্ক জভৌসুয়ভ ঄শধকাং঱ Riccia ভয়য মা৞ এফং এয়দয ভ৆ত জদ঴ ঩িয়নয পয়র ভাটিয উফ টযতা বৃশি ঩া৞। শুষ্ক ঋত্যয়ত এয়দয জপায, 

যাআ য়৞ড, টিউফায জফuজি থায়ক এফং ঄নুকূর ঩শযয়ফয়঱, শফয়঱ল কয়য ফল টা ঋত্যয়ত অফায নত্যন Riccia  ো৞ ঑ দ্রুত বৃশি জ঩য়৞ ভ৆শত্তকা জঢয়ক জপয়র। 

 র  Riccia fluitans ভাে ঑ ঄ন্যান্য  র  প্রাশণয খাদ্য শ঴য়঳য়ফ ব্যফহৃত ঴৞। 

Riccia-এয ঱নাক্তকাযী বফশ঱ষ্ট্য (Identifying characteristics of Riccia) :  

Riccia-এয প্রধান ঱নাক্তকাযী বফশ঱ষ্ট্যগুয়রা শনম্নরু঩- 

১। Riccia–এয গ্যায়ভয়টাপাআট ঳বু , িযাপ্টা, থ্যারা঳ফৎ, শফলভপৃষ্ঠ ঑ দ্ব্যলবায়ফ ঱াখাশিত। 

২। দ্ব্যলবায়ফ ঱াখাশিত থ্যারা঳টি ভধ্যশ঱যা ঑ ঄লস্থ খাাঁ শফশ঱ষ্ট্। 

৩। থ্যারায়঳য ঄ঙ্কী৞য়দয়঱ ফহুয়কালী ঱ল্ক, একয়কালী ভসৃণ ঑ ঄ভসৃণ যাআ য়৞ড শফদ্যভান। 

৪। থ্যারা঳টি ঄বযান্তযীণবায়ফ অত্তীকযণ ঄ঞ্চর ঑ ঳ঞ্চ৞ী ঄ঞ্চর শনয়৞ গঠিত। 

৫। থ্যারায়঳য ঄ন্তগঠয়ন ঄঳ম্পূণ ট উর্ধ্িক ঑ সুগঠিত শনম্নিক শফদ্যভান। 

৬। অত্তীকযণ সূত্রগুয়রা খাড়াবায়ফ থাকা৞ এয়দয ভয়ধ্য ঳ংকীণ ট ফায়ুনারী গঠিত ঴৞। 

৭। ঳ঞ্চ৞ী ঄ঞ্চর জশ্বত঳ায ঑ বতর ঳ভ৆ি ফণ ট঴ীন প্যায়যনকাআভা জকায়ল গঠিত। 

৮। জপায়যাপাআট ঳যর এফং ঳ম্পূণ টরূয়঩ গ্যায়ভয়টাপাআয়টয উ঩য শনব টয঱ীর। 

৯। জপায়যাপাআট জ঴ায়ভায়পাযা঳, শুদৄভাত্র জগারাকায কযা঩সুর শদয়৞ গঠিত। 

১০। স্ত্রী ননাঙ্গয়ক অশকটয়গাশন৞াভ এফং পুং ননাঙ্গয়ক ঄যায়েশযশড৞াভ ফয়র। 

১১। অশকটয়গাশন৞াভ ফ্লায়স্কয ভয়তা ঑ ঄যায়েশযশড৞াভ না঱঩শত অকুশতয, কখয়না জগারাকায ফা শডিাকায। 

যাআ য়৞ড 

শিত্র : শযকশ঳৞ায  নুঃরভ 

থ্যারা঳ থ্যারা঳ 

স্ত্রী গ্যায়ভয়টাপাআট 
থ্যারা঳ পুং গ্যায়ভয়টাপাআট 

শগভা কা঩ 

(঄য়মৌন  নন) 

঄যায়েশযশড৞ায়ভয ভাথা 
অশকটয়গাশন৞ায়ভয ভাথা 

঄যায়ন্তশযশড৞া 

অশকটয়গাশন৞া 
শুরাণু 

যাআ য়৞ড 

জপায 

জপায 

শ঳টা 

শুরাণু 

ভ্রূণ শডিক 

অশকটয়গাশন৞াভ ঩শয঩ক্ক জপায়যাপাআট 

 

঩াঠ-৬.৩.২ : শযকশ঱৞ায  নুরভ, গুরুি এফং ঱নাক্তকাযী বফশ঱ষ্ট্য 

(LESSON–6.3.2 : ALTERNATION OF GENERATION, IMPORTANCE AND  

IDENTIFYING CHARACTER OF RICCIA) 
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একাদ঱-দ্ব্াদ঱ জেশণ 

 

 

 ীফশফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (উশিদশফজ্ঞান) 

 

১৯৯ 



জটশযয়ডাপাআটা (Pteridophyta) :  শলক ঱ব্দ Pteron ঄থ ট ঩ক্ষর ফা ডানা এফং Phyton ঄থ ট উশিদ জথয়ক Pteridophyta ঱য়ব্দয উৎ঩শত্ত। 

এয অশবধাশনক ঄থ ট ঴য়রা ঩ক্ষর ফা ডানাশফশ঱ষ্ট্ উশিদ। জম ঳কর উন্নত ঄পুপক উশিয়দয জদ঴ ভ৅র, কাণ্ড ঑ ঩াতা৞ শফবক্ত, জদয়঴ ঩শযফ঴ন করা 

শফদ্যভান এফং জপায উৎ঩ন্ন কয়য তায়দযয়ক জটশযয়ডাপাআটা ফয়র। 

জটশযয়ডাপাআটায ৯৫% ঳দস্ শফয়঱ল িশযয়ত্রয এফং এয়দয পাণ ট ফয়র। ঳কর পাণ ট ঑ পাণ ট াতী৞ উশিদ জটশযয়ডাপাআটা শফবায়গয ঄ন্তগ টত, তাআ এয়দযয়ক 

পাণ টফগী৞ উশিদ঑ ফরা ঴য়৞ থায়ক। জেঁশক঱াক (dryopteris) এক ধযয়নয পাণ ট। শফশবন্ন জ঱াবাফধ টনকাযী পায়ণ টয ঳ায়থ অভযা ঄য়নয়কআ ঩শযশিত। এযা 

঄পুপক উশিয়দয ভয়ধ্য ঳ফ টায়঩ক্ষা উন্নত। জটশযয়ডাপাআটায প্রা৞ ৪০০ গণ ঑ ১২৫০০ প্র াশত পৃশথফীয শফশবন্ন জদয়঱  োয়ত জদখা মা৞। 

স্ববাফ (Habit) : জটশযয়ডাপাআট ফীরুৎ, গুল্ম, বৃক্ষ ফা রতায়না স্ববায়ফয ঴য়৞ থায়ক। অদৄশনক জটশযয়ডাপাআট প্রধানত ফীরুৎ  াতী৞, ঄ল্প শকছু গুল্ম 

এফং রতায়না স্ববায়ফয। এয়দয কাণ্ড প্রধানত যাআয় াভ। ভ৅র গুেভ৅র। প্রাথশভক ভ৅র স্বল্পস্থা৞ী। এযা প্রধানত স্থরফা঳ী, শকছু ঩যাে৞ী, ঄ল্পশকছু প্র াশত 

 র । ো৞াভেক্ত জব া ভাটিয়ত এযা জফশ঱  য়ে। 

অফা঳স্থর (Habitat) : জটশযয়ডাপাআট প্রধানত স্থর । ভাত্র ঄ল্প কয়৞কটি প্র াশত  র । শকছু প্র াশত উচ্চতয অফায শকছু প্র াশত ঩যাে৞ী। এযা 

কভ অয়রাভেক্ত স্াাঁতয়েঁয়ত ফা঳স্থায়ন জফশ঱  ো৞। পৃশথফীয ঳ফ টত্র কভয়ফশ঱ এযা  োয়র঑ উষ্ণ-অর্দ্ ট ঄ঞ্চয়র ঳ফয়িয়৞ বার  ো৞। ঳ভভূশভয ত্যরনা৞ 

঩া঴াশড় ঄ঞ্চয়র এযা জফশ঱  ো৞। এযা ভাটি, ঩ফ টতগাত্র, পুযাতন জদ঑৞ার, গায়েয ফাকর আতযাশদ ঩শযয়ফয়঱  ো৞। 

শফস্তায (Distribution) : পৃশথফীয ঳ফ টত্র জটশযয়ডাপাআট কভয়ফশ঱ শফস্তৃত। উষ্ণ-অর্দ্ ট ঑ নাশত঱ীয়তাষ্ণ ঄ঞ্চয়র এযা ব্য঩কবায়ফ  ো৞। বৃশষ্ট্ফহুর 

ফনাঞ্চয়র ঑ অর্দ্ ট ঩া঴াশড় ঄ঞ্চয়র এয়দয বৃশি ঑ শফস্তৃশত ঳ফ টাশধক। Azolla, Marsilea, Salaginella আতযাশদ কয়৞কটি গয়ণয উশিদ পৃশথফীয প্রা৞ 

঳ভস্ত ঄ঞ্চয়রআ ঩া঑৞া মা৞ ফয়র এয়দয প্যানয়ডাশভক (pandemic) ফয়র। অফায শকছু গণয়ক জকফর সুশনশদষ্ট্ ঄ঞ্চয়র  োয়ত জদখা মা৞, এয়দয 

এয়োশভক (endemic) ফয়র। মভন- Regnellidium। 

জটশযয়ডাপাআটায বফশ঱ষ্ট্য (Characteristics of Pteridophyta) :  

১। এয়দয জদ঴ ভ৅র, কাণ্ড ঑ ঩াতা৞ শফবক্ত। 

২। এযা ঄পুপক এফং ঄পুপক উশিয়দয ভয়ধ্য ঳ফ টায়঩ক্ষা উন্নত। 

৩। এয়দয  াআয়রভ ঑ জফ্লায়৞ভ নাভক ঩শযফ঴ন করা শফদ্যভান। 

৪। এয়দয জপায ধাযণকাযী ঄ঙ্গয়ক জপাযাশি৞াভ ফয়র মা ঩াতায উ঩য়য ফা কয়ক্ষ  ো৞। জপাযাশি৞াভয়ক জ঳াযা঳ ফয়র। 

৫। এয়দয  ননাঙ্গ ফহুয়কালী এফং ফন্ধ্যায়কায়লয অফযণ শদয়৞ অবৃত। 

৬। এয়দয পুং ননাঙ্গয়ক ঄যায়েশযশড৞াভ ঑ স্ত্রী ননাঙ্গয়ক অশকটয়গাশন৞াভ ফয়র। 

৭। শনশলক্ত শডিাণু ভ্রুণ গঠন কয়য। ভ্রুণ জথয়ক শডপ্লয়৞ড (2n) উশিদ সৃশষ্ট্ ঴৞। 

৮। ঳াধাযণত  ননাঙ্গ ফহুয়কালী ঑ ফন্ধ্যা জকায়লয অফযণী শদয়৞ অবৃত থায়ক। 

৯। এয়দয  ীফনিয়র ঄঳ভ প্রকৃশতয  নুরভ (heteromorphic) শফদ্যভান। 

১০। এয়দয কখন঑ পৄর ঑ ফী  গঠিত ঴৞ না। 

 

 

 

 

 

 

 

জটশযয়ডাপাআটায জেশণশফন্যা঳ (Classification of Pteridophyta) :  

শফÁনী জযআভায (Reimer, 1954) ঑ জডায়৞র (Doyle, 1971) জটশযশডাপাআটায  ীশফত ঳দস্য়দয প্রধান ৪টি বায়গ বাগ কয়যন। 

শফবাগ (Division) ঳ংশক্ষপ্ত ফণনা (Brief description) উদা঴যণ (Example) 

১। ঳াআয়রা঩শ঳ডা 

 (Psilopsida) 

১। জপায়যাপাআয়ট প্রকৃত ভ৅র থায়ক না। 

২। জপ্রায়টাশটশর ফতটভান, কযাশি৞াভ ঄নু঩শস্থত। 

৩। উশিদ ঳ভয়যণুপ্রসু ফা জ঴ায়ভায়পাযা঳। 

Psilotum 

Tmesipteris 

২। রাআয়কা঩শ঳ডা (Lycopsida) ১। জপায়যাপাআট ভ৅র, কাণ্ড ঑ ঩াতা৞ শফয়বশদত। 

২। জপ্রায়টাশটশর, ঳া আপয়নাশটশর ফা ঩শরশটশর থায়ক।  

৩। উশিদ ঳ভয়যণুপ্রসু ফা ঄঳ভয়যণুপ্রসু।  

Lycopodium 

Selaginella 

৩। জস্ফয়না঩শ঳঳ডা 

(Sphenopsida) 

১। যাআয় াভ জথয়ক ঩ফ ট, ভধ্য঩ফ ট শফশ঱ষ্ট্ উর্ধ্টভৄখী ঱াখা জফয ঴৞।  

২। জপ্রায়টাশটশর ফা ঳া আপয়নাশটশর থায়ক। 

৩। ঳ভয়যণুপ্রসু উশিদ জরাশফরা঳ ফ঴ন কয়য। 

Equisetum 

৪। শপশরক঩শ঳ডা ফা জটয়যা঩শ঳ডা 

(Philicopsida or 

Preropsida) 

১। এয়দয প্রকৃত পাণ ট ফরা ঴৞।  

২। কাণ্ড যাআয় াভ প্রকৃশতয, য।্ মায়ভন্টা দ্ব্াযা অবৃত থায়ক।  

৩। জপ্রায়টাশটশর, ঳াআপয়নাশটশর, শডকটি঑শটশর থায়ক।  

Pteris 

Dryopteris 

Marsilea 

 

঩াঠ-৬.৪.১ : জটশযয়ডাপাআটা  

(LESSON-6.4.1 : PTERIDOPHYTA) 

 

একাদ঱-দ্ব্াদ঱ জেশণ 
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Lycopodium  Selaginella  Equisetum  Psilotum Dryopteris Marsilea 
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জটশয঳ (Pteris) : ফাংরায়দয়঱ Pteris উশিদ একটি ঩শযশিত পাণ ট উশিদ। জযায়দ  োয়ত ঩েন্দ কয়য ফয়র Pteris উশিদ ঳ানপাণ ট নায়ভ 

঩শযশিত। Pteris গণটি polypodiales ফয়গ টয pteridineae উ঩ফয়গ টয pteridaceae জগায়ত্রয প্রধান গণ। Pteridaceae জগায়ত্র 

প্রা৞ ৫২টি গণ এফং প্রা৞ ১১৫০টি প্র াশত যয়৞য়ে (PPG-2016)। ফাংরায়দয়঱ Pteris এয প্রা৞ ১৬টি প্র াশত  য়ে থায়ক। জমভন- 

Pteris vittata, P. longofolia  আতযাশদ। ঳ফয়িয়৞ জফশ঱  ো৞ Pteris vittata। 

জেশণশফন্যা঳গত ঄ফস্থান (Taxonomical position) : 

Kingdom : Plantae 

    Division : Filicinophyta 

        Class : Filicineae 

            Order : Filicales 

                Family : Polypodiaceae 

                    Genus : Pteris 
ফা঳স্থান ঑ শফম্তশৃত (Habitat & Distribution) : Pteris গয়ণয প্রা৞ ২৮০টি প্র াশত যয়৞য়ে। এযা স্থরফা঳ী উশিদ। 

কযারশ঳৞াভভেক্ত ভাটিয়ত এযা বার  ো৞। পৃশথফীয ঳ফ টত্রআ এয়দযয়ক ঩া঑৞া মাম, তয়ফ নাশত঱ীয়তাষ্ণ ঄ঞ্চয়র জফশ঱  ো৞। কভ অয়রাভেক্ত 

স্াাঁতয়েঁয়ত ঑ ঱ীতর স্থায়ন এযা ঄শধক ঩শযভায়ণ  ো৞। তয়ফ জফশ঱ অয়রায়ত঑  োয়ত ঩ায়য ফয়র এয়দযয়ক ঳ানপাণ ট (sunfern) ফরা 

঴৞। ঩শযতযক্ত স্থায়নয ভাটিয়ত, ঩া঴ায়ড়য গায়৞, পুযাতন ঑ বগ্ন জদ৞ায়র, জপয়র যাখা আয়টয স্তুয়঩য উ঩য়য, যাস্তায ঩ায়঱঑ এযা  ো৞। ফড় 

গায়েয ফাকয়র঑ এযা ঩যাে৞ী শ঴য়঳য়ফ  োয়ত ঩ায়য। এযা ঳ভৄর্দ্তর জথয়ক ১২০০ শভটায উচ্চতা ঩ম টন্ত  ো৞। 

এশ঱৞ায দশক্ষণ ঑ দশক্ষণ পূফ ট ঄ঞ্চয়র এফং অশিকা৞ Pteris-এয শফস্তৃশত ঳ফ টাশধক। বাযয়ত Pteris-এয ৫০টি প্র াশত  ো৞। 

ফাংরায়দয়঱ জটশযয়ডাপাআয়টয ভয়ধ্য ঳ফয়িয়৞ জফশ঱ প্র াশতর্ভক্ত গণ ঴য়ে Pteris। এয প্রা৞ ১৬টি প্র াশত ফাংরায়দয়঱ ঱নাক্ত ঴য়৞য়ে। এয 

ভয়ধ্য ঳াধাযণ প্র াশতগুয়রা ঴য়ে P. vittata, P. longofolia আতযাশদ। 

Pteris-এয বদশ঴ক গঠন (Vegetative structure of pteris) 

: Pteris-এয প্রধান উশিদ জযণুধয ফা জপায়যাপাআটিক ফা শডপ্লয়৞ড। 

জপায়যাপাআট ফহুফল ট ীফী ঑ ফীরুৎ  াতী৞। এয়দয জদ঴ ভ৅র, কাণ্ড ঑ 

঩াতা৞ শফবক্ত। 

ভ৅র (Root) : Pteris–এয ভ৅রগুয়রা ঄স্থাশনক, ঳রু, ঱াখাশিত ঑ 

কায়েয উ঩য ঘন ঳শন্ন শফষ্ট্বায়ফ শফন্যস্ত থায়ক। এযা ঳াধাযণত কায়েয 

শনয়িয শদক জথয়ক জফয ঴৞। 

কাণ্ড (Stem) : এয়দয কাণ্ড জোট, দৃঢ় ঑ ঱াশ৞ত এফং যাআয় ায়ভ 

রূ঩ান্তশযত। যাআয় াভ (ভূ-শনম্নস্থ রূ঩ান্তশযত কাণ্ড) ঳াধাযণত 

ফহুফল ট ীফী এফং অফা঳ভূশভয কয়৞ক জ঳শন্টশভটায গবীয়য  ো৞। 

যাআয় াভ ঳াধাযণত শুষ্ক, ঘন জস্কর ফা য।্ মায়ভন্টা দ্ব্াযা অবৃত থায়ক। 

য।্ মায়ভন্টা কশি ঄ফস্থা৞ ঴ারকা ঳বু , ঩শযণত ঴য়র ফাদাভী ফা শ঩ঙ্গর 

ফণ ট ধাযন কয়য। যাআয় ায়ভয শনয়িয শদয়ক ঱াখা-প্র঱াখাভেক্ত ঄স্থাশনক 

ভ৅র গুোকায়য ঄ফস্থান কয়য। যাআয় ায়ভ জযাভ ঄নু঩শস্থত। 

঩াতা (Leaf) : ঩ত্রক঳঴ পায়ণ টয ঳ভল ঩াতায়ক িে ফয়র। ভৄকুর 

঄ফস্থা৞ ঩াতা শকবায়ফ শফন্যস্ত থায়ক তায়ক ফরা ঴৞ বায়ন ট঱ন ফা ভৄকুর 

঩ত্রশফন্যা঳। পায়ণ টয ঩াতা ভৄকুর ঄ফস্থা৞ কুেরী ঩াকায়না ঄ফস্থা৞ 

থায়ক, মায়ক ফরা ঴৞ ঳াযশ঳য়নট বায়ন ট঱ন। কুেশরত কশি ঩াতায়ক 

জরাশ ৞ায (crozier) ফয়র। ঩াতা ঳চুড় ঩ক্ষর জমৌশগক, প্রধানত 

এক঩ক্ষর, কদাশিৎ শদ্ব্঩ক্ষর। ঩াতায য।্ মাশকয়঳ দুআ ঳াশযয়ত শফ঩শযত 

শদয়ক ঩ত্রক (pina) ঄ফস্থান কয়য, শকভ্রৃ ঱ীয়ল ট একটি ভাত্র ঩ত্রক 

থায়ক। ঩ত্রকগুয়রা রিায়ট, ফেভাকায, একটি ভাত্র ভধ্যশ঱যাভেক্ত এফং 

ভধ্যশ঱যা জথয়ক প্রায়ন্তয শদয়ক ঱াখা শ঱যা জফয ঴৞। P. vittata–এয 

জগাড়ায শদয়কয এফং ঱ীয়ল টয শদয়কয ঩ত্রকগুয়রা ভাঝখায়নয ঩ত্রকগুয়রা 

জথয়ক জোট ঴৞। প্রশতটি ঩ত্রপরয়কয শনম্নতয়রয শকনাযায শদয়ক 

জপাযাশি৞াভ ঄থ টাৎ জ঳াযা঳ (sorus) একশত্রত ঄ফস্থা৞ ঄ফস্থান 

কয়য। 

শিত্র : আয়টয জদ৞ায়র রভফধ টভান একটি Pteris উশিদ  
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শিত্র : Pteris-এয বদশ঴ক গঠন 

঩াঠ-৬.৪.২ : PTERIS-এয অফা঳ ঑ গঠন  

(LESSON-6.4.2 : HABITAT & STRUCTURE OF PTERIS) 
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২। কয়ট টে (Cortex) : িয়কয শনয়ি এফং ঩শযফ঴ন 

করাগুয়েয ফাআয়যয ঄ঞ্চয়রয নাভ কয়ট টে। এ স্তযটিয়ক দুটি 

঄ংয়঱ বাগ কযা মা৞- 

i. ঴াআয়঩াডাশভ ট঳ (Hypodermis) : িয়কয শনয়ি স্থুর 

জকালপ্রািীযভেক্ত কয়৞ক স্তয শফশ঱ষ্ট্ জেয়যনকাআভা জকাল শদয়৞ 

এটি গঠিত। 

ii. ঳াধাযণ কয়ট টে (General cortex) : এটি 

঴াআয়঩াডাযশভয়঳য শনয়ি ফহুয়কালস্তয শফশ঱ষ্ট্ ঑ ঩াতরা 

প্রািীযভেক্ত প্যায়যনকাআভা জকাল শদয়৞ গঠিত।  

৩। ঩শযফ঴ন করাগুে ফা শটশর (Vascular bundle 

or stele) : যাআয় ায়ভয শটশর প্র াশতয়বয়দ ঩াথ টকয ঴য়৞ 

থায়ক। কয়ট টয়ে একাশধক ঩শযফ঴ন করাগুে জদখা মা৞। 

এযা ঴যায়রায়঳শিক (hadrocentric) ঄থ টাৎ জকয়ে 

 াআয়রভ এফং িাযশদয়ক জফ্লায়৞ভ ঄ফশস্থত। 

(খ) য।্ মাশক঳-এয ঄ন্তগ টঠন (Internal structure 

of rakis) : য।্ মাশকয়঳য প্রস্থয়েয়দ ফাআয়য এশ঩ডাশভ ট঳, 

এশ঩ডাশভ ট঳ শদয়৞ ঩শযয়ফশষ্ট্ত ঄ফস্থা৞ ফহুস্তয শফশ঱ষ্ট্ 

জেয়যনকাআভা জকায়লয ঴াআয়঩াডাশভ ট঳ ঄ফশস্তত। 

঴াআয়঩াডাশভ ট঳ শদয়৞ ঩শযয়ফশষ্ট্ত ঄ফস্থা৞ ফহুস্তয শফশ঱ষ্ট্ 

কয়ট টে ঄ফশস্থত এফং কয়ট টে টিসুযয়ত ঄শ্বক্ষুযাকৃশতয শটশর 

(঩শযফ঴ন করা) ঄ফশস্থত। ঩শযফ঴ন করা ঴যায়রায়঳শিক। 

গ. ঩াতায ঄ন্তগ টঠন (Internal structure of leaf) 

: দীঘ টাকায ঩ত্রয়কয প্রস্তয়েয়দ জদখা মা৞ জম, উর্ধ্টিক ঑ 

শনম্নিক উব৞আ এক঳াশয জকাল শদয়৞ গঠিত। উর্ধ্টিক এফং 

শনম্নিয়ক ঩ত্রযন্ধ্র শফদ্যভান। উব৞িয়কয ভধ্যফতী স্থায়ন 

জভয়঳াশপর স্তয থায়ক। এখায়ন পশি ঑ প্যাশরয়঳ড 

প্যায়যনকাআভা শফদ্যভান। জভয়঳াশপর প্যায়যনকাআভা 

জকালগুয়রা জলায়যাশপরভেক্ত ঑ ফায়ু গ঴ফয শফশ঱ষ্ট্ ঴য়৞ 

থায়ক। শটশর  াআয়রভ জকশেক। ভধ্যশ঱যা ঄ঞ্চয়র ঳ংভেক্ত 

঩শযফ঴ন করাগুে শফদ্যভান মায়ত ঩শযির (pericycle) ঑ 

঄ন্তিক (endodermis) ভেক্ত ঴য়৞ থায়ক। 

জেয়যনকাআভা 

এশ঩ডাশভ ট঳ 

জফ্লায়৞ভ 

 াআয়রভ 

঳াধাযণ কয়ট টে 

঴াআয়঩াডাশভ ট঳ 

শিত্র : Pteris-এয কায়েয প্রস্থয়েদ  
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শিত্র : Pteris-এয জ঳াযা঳঳঴ ঩াতায প্রস্তয়েদ 

঩াঠ-৬.৪.৩ : PTERIS-এয ঄বযন্তযীণ গঠন 

(LESSON-6.4.3 : INTERNAL STRUCTURE OF PTERIS) 
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Pteris-এয ঄বযন্তযীণ গঠন (Internal Structure of Pteris) : 

(ক) কায়েয (যাআয় াভ) ঄ন্তগ টঠন  (Internal structure of the stem (rhizome) : Pteris-এয কাণ্ড ফা যাআয় ায়ভয একটি 

঩াতরা প্রস্থয়েয়দ শনম্নফশণ টত টিসুযশফন্যা঳ জদখা মা৞। 

১। িক (Epidermis) : এটি একয়কালস্তয শফশ঱ষ্ট্ এফং ঩াতরা জকালপ্রািীযভেক্ত প্যায়যনকাআভা জকাল শদয়৞ গঠিত। এ স্তয়যয ফাআয়যয 

শদয়ক শকউটিকর থায়ক ফয়র ঱ক্ত ঴৞। 
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গ্যায়ভয়টাপাআটিক উশিদ (Gametophytic plants) : জপায 

঴য়ে গ্যায়ভয়টাপাআট ঄ধ্যায়৞য সূিনা জকাল। ঩শযনত জপাযানশ ৞াভ 

জথয়ক জপাযগুয়রা ভৄক্ত ঴য়৞ ফাতায়঳ বয কয়য দূয়য েশড়য়৞ ঩য়ড় এফং 

঄নুকূর ঩শযয়ফয়঱ ঄ঙ্কুশযত ঴য়৞ ভাআয়টাশ঳঳ ঩িশতয়ত রভাগত 

শফবাশ ত ঴য়৞ িা঩া ঳বু  ফয়ণ টয হৃৎশ঩োকায জপ্রাথ্যারা঳ 

(prothallus) গঠন কয়য। জপ্রাথ্যারা঳ গ্যায়ভয়টাপাআট দ঱ায পূণাঙ্গ 

জদ঴। এটি ঳বু  ফয়ণ টয, ফহুয়কালী, স্বাধীন ঑ স্বয়বা ী। এয শনম্নাং঱ 

঴য়ত যাআ য়৞ড উৎ঩ন্ন ঴য়৞ জপ্রাথ্যারা঳য়ক ভাটিয ঳ায়থ ঳ংভেক্ত যায়খ 

এফং ভাটি ঴য়ত পুশষ্ট্ ল঴ণ কয়য। জপ্রাথ্যারায়঳য উ঩য়যয শদয়ক একটি 

খাাঁ  থায়ক; এয নাভ ঄লস্থ খাাঁ । জপ্রাথ্যারা঳ উবশরঙ্গ ঄থ্যাৎ একআ 

জদয়঴ পুং ঑ স্ত্রী নন ঄ঙ্গ ঄ফস্থান কয়য। জপ্রাথ্যারায়঳য ঄ংকী৞তয়র 

খাাঁয় য কায়ে স্ত্রী নননাঙ্গ ফা অশকটয়গাশন৞া এফং যাআ য়ভয ঳ায়থ 

শভশেত ঄ফস্থা৞ পুং ননাঙ্গ ফা ঄যায়েশযশড৞া উৎ঩ন্ন ঴৞। একআ 

থ্যারায়঳ পুং ঑ স্ত্রী  ননাঙ্গ থায়ক ফয়র এক ঳঴ফা঳ী উশিদ঑ ফরা ঴৞। 

কযা঩সুর শনম্নফশণ টত ঄ং঱ শনয়৞ গঠিত- 

(ক) ঄যানুরা঳ (Annulus) : কযা঩সুর প্রািীয়যয ঄শধকাং঱ 

কাআটিনভেক্ত ঑ পুরু এক জকালস্তয শফশ঱ষ্ট্ অফযয়ণ অবৃত থায়ক। এআ 

পুরু অফযণয়ক ঄যানুরা঳ ফয়র। এটি ঩াশনলা঴ী। 

(খ) জটাশভ৞াভ (Stomium) : কযা঩সুয়রয বৃন্ত ঳ংরগ্ন শকছু ঄ংয়঱ 

঩াতরা প্রািীয শফশ঱ষ্ট্ ফর৞াকায জকাল থায়ক, এ ঄ং঱য়ক জটাশভ৞াভ 

ফয়র। জপায শনগ টভয়নয ঳ভ৞ জটাশভ৞াভ ফযাফয জপাযানশ ৞াভ 

জপয়ট মা৞ এফং জপায শনগ টভন ঴৞। 

(গ) বৃন্ত (Stalk) : জপাযানশ ৞ায়ভয জগাড়া৞ একটি খায়টা বৃন্ত 

থায়ক। 

জপায উৎ঩াদন ঑ শফস্তায (Spore production and 

spread) : কযা঩সুয়রয শবতয়যয করায়ক জপায়যায় না঳ টিসুয 

(sporogenous tissue) ফয়র। এ টিসুয জথয়ক জপায ভাতৃয়কাল 

(2n) উৎ঩ন্ন ঴৞। প্রশতটি জপাযানশ ৞ায়ভ ১৬টি ভাতৃয়কাল থায়ক মা 

শভয়৞াশ঳঳ প্রশর৞া৞ শফবাশ ত ঴য়৞ জভাট ৬৪টি জপায (n) উৎ঩ন্ন 

কয়য। ঩শযনত জপাযগুয়রা গাঢ় ফাদাভী যংয়৞য এফং ঳ফগুয়রা এক্আ 

বফশ঱য়ষ্ট্যয। এগুয়রা শদ্ব্স্তযী ঑  াভ টয়঩ায (germpore) ভেক্ত। জপায 

সৃশষ্ট্ ঴঑৞া৞ জপাযানশ ৞ায়ভ ঩াশন ধাযন ক্ষভতা কয়ভ মা৞, পয়র তা 

শুষ্ক ঴য়৞ মা৞ এফং ঄যানুরায়঳য জকালগুয়রা কুশঞ্চত ঴য়ত থায়ক। 

কুঞ্চন শনত টায়নয প্রবায়ফ জটাশভ৞াভ অড়াঅশড় জপয়ট মা৞। পয়র 

঄যানুরা঳ ঴ঠাৎ ঝাাঁকুশন শদয়৞ জ঩েয়ন জেঁয়ক মা৞, পয়র 

জপাযানশ ৞াভ উম্মুক্ত ঴য়৞ ঩য়ে্ এফং জপাযগুয়রা ফাআয়য েশড়য়৞ 

মা৞। 
঄লস্থ বাাঁ  

অশকটয়গাশন৞াভ 

঄যায়েশযশড৞াভ 

যাআ য়৞ড 

শিত্র : Pteris-এয জপ্রাথ্যারা঳ (গ্যায়ভয়টাপাআট 

঩াঠ-৬.৫.১ : জটশয঳-এয ঄ঙ্গ  ঑ ঄য়মৌন  নন 

(LESSON-6.5.1 : VEGETATIVE &  ASEXUAL REPRODUCTION OF PTERIS) 

 

একাদ঱-দ্ব্াদ঱ জেশণ 

 

 

 ীফশফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (উশিদশফজ্ঞান) 

 

২০৩ 

঄যানুরা঳ 

জযণু িত্যষ্ট্৞ 

কযা঩শ঳উর 

জটাশভ৞াভ 

বৃন্ত 

জপাযাশি৞াভ 

পর঳ আয়োশ঳৞াভ 

জ঳াযা঳ 

঄ভযা ঩ত্রক টিসুয 

শিত্র : জ঳াযায়঳য প্রস্থয়েদ 

জটশয঳-এয  নন (Reproduction of Pteris) : জটশয঳-এয  ীফনিয়র দুধযয়নয উশিদ  য়ে, মথা- জযণুধয উশিদ ফা জপায়যাপাআট 

এফং শরঙ্গধয উশিদ ফা গ্যায়ভয়টাপাআট। জপায়যাপাআটিক উশিয়দ ঄ঙ্গ  ঑ ঄য়মৌন  নন প্রশর৞া এফং গ্যায়ভয়টাপাআটিক উশিয়দ জমৌন  নন 

প্রশর৞া ঳ংঘটিত ঴৞। 

১। ঄ঙ্গ   নন (Vegetative reproduction) : যাআয় ায়ভয ভাধ্যয়ভ Pteris–এয ঄ঙ্গ   নন ঳ম্পন্ন ঴৞। ঩শযনত যাআয় ায়ভয 

জ঩েয়নয ঄ং঱ রভ঱ শুশকয়৞ মা৞ এফং ঄লবায়গয ঱াখাগুয়রা ঩যপয শফশেন্ন ঴য়৞ প্রয়তযকটি শফশেন্ন ঱াখা নত্যন ভ৅র ঑ ঩াতা সৃশষ্ট্ কয়য 

পৃথক জপায়যাপাআটিক উশিয়দ ঩শযনত ঴য়৞  ীফন শুরু কয়য। 

২। ঄য়মৌন  নন (Asexual reproduction) : জপায়যাপাআটিক উশিদ জপায সৃশষ্ট্য ভাধ্যয়ভ ঄য়মৌন  নন ঳ম্পন্ন কয়য। লীয়েয 

শুরুয়ত ঩শযনত উশিয়দ ঩ত্রয়কয (শ঩নায) শনম্নতয়র দুআ শকনাযা ফযাফয জ঳াযাআ (sori) নায়ভ কতকগুয়রা ঄ঙ্গ সৃশষ্ট্ ঴৞। প্রশতটি জ঳াযা঳ 

জদখয়ত বৃক্কাকায ঑ ফাদাভী ফয়ণ টয। শ঩না ফা ঩ত্রয়কয শকনাযা একটু জেঁয়ক এয়঳ জ঳াযাআয়ক অবৃত কয়য যায়খ। তাআ এ অফযণয়ক জভশক ফা 

঄প্রকৃত আন্ডুশ঳৞াভ (false indusium) ফয়র। জ঳াযাআ উৎ঩ন্নকাযী ঩াতায়ক জপায়যাশপর ফয়র (sporophyll)। প্রয়তযক জ঳াযায়঳য 

঄বযন্তয়য এফং ঩ত্রয়কয প্রান্তয়দয়঱ ঄ফশস্থত স্ফীত ঄ভযা (placenta) জথয়ক কতগুয়রা জপাযানশ ৞া  উৎ঩ন্ন ঴৞। ঩শযনত জপাযানশ ৞াভ 

একটি বৃন্ত (stalk) এফং একটি উ঩বৃত্তাকায কযা঩সুর (capsule) শনয়৞ গঠিত। 

 

১-৭৮৬-২৪৪৩৪  pc & all 

 

 

঄ধ্যা৞-৬ : ব্রায়৞াপাআটা ঑ জটশযয়ডাপাআটা 

 



জমৌন  নন (Sexual reproduction) : জপ্রাথ্যারায়঳ জমৌন  নন ঳ম্পন্ন ঴৞। এয শনম্নতয়র খাাঁয় য কাোকাশে স্থয়ন অশকটয়গাশন৞াভ 

(স্ত্রী ননাঙ্গ) উৎ঩ন্ন ঴৞। জম ঄ং঱ ঴য়ত যাআ য়৞ড উৎ঩ন্ন ঴৞ জ঳ ঄ংয়঱ ঄যায়েশযশড৞াভ (পুং ননাঙ্গ) উৎ঩ন্ন ঴৞, কায় আ জপ্রাথ্যারা঳ 

঳঴ফা঳ী। 

শনয়লক (Fertilization) : শ঱শ঱য শফন্দু ফা বৃশষ্ট্য ঩াশনয 

঳া঴ায়য্য শুরাণু঳ভৄ঴ অশকটয়গাশন৞ায়ভ ঩শযফাশ঴ত ঴ম। 

অশকটয়গাশন৞াভ কতৃটক ম্যাশরক ঄যাশ঳ড শন :সৃত ঴৞, পয়র 

শুরাণু শডিাণুয প্রশত অকৃষ্ট্ ঴৞। ঄য়নক শুরাণু 

অশকটয়গাশন৞ায়ভয লীফা নারী শদয়৞ জবতয়য প্রয়ফ঱ কযয়র঑ 

একটি শুরাণু শডিাণুয ঳ায়থ শভশরত ঴য়৞ শনয়লকশর৞া ঳ম্পন্ন 

কয়য। শনয়লকশর৞ায পয়র শডপ্লয়৞ড (2n)   াআয়গাট ফা  

উয়পায (oospore) উৎ঩ন্ন ঴৞। এবায়ফ শনয়লয়কয পয়র 

 াআয়গাট ফা  উয়পায়য পূণ ট জরায়ভায় াভ ঳ংখ্যা শপয়য অয়঳ 

এফং ঳ায়থ ঳ায়থ শডপ্লয়৞ড এফং জপায়যাপাআটিক ঩ম টা৞ শুরু 

঴৞। 

অশকটয়গাশন৞াভ (স্ত্রী ননাঙ্গ) (Archegonium) : স্ত্রী ননাঙ্গয়ক 

অশকটয়গাশন৞াভ ফয়র। অশকটয়গাশন৞াভ ফ্লাস্ক অকৃশতয। এটি একটি 

লীফা (neck) এফং একটি উদয (venter) ঳঴য়মায়গ গঠিত। 

উদয়যয শনম্নাংয়঱ একটি শডিাণু (egg or oospore) অয়ে এফং 

শডিাণুয উ঩য একটি উদযী৞ নাশরকা জকাল (ventral canal 

cell) অয়ে। লীফা৞ একাশধক লীফা নাশরকা জকাল (neck canal 

cell) অয়ে। অশকটয়গাশন৞াভ ঩শযনত ঴য়র লীফা নাশরকা জকাল 

এফং উদযী৞ নাশরকা জকাল শফগশরত ঴য়৞ একটি  নারী঩থ গঠণ 

কয়য এফং উদয়য শুদৄ শডিাণু থায়ক। এআ নারী঩থটি শভউশ঳য়র  ঑ 

ম্যাশরক এশ঳ড শদয়৞ পূণ ট থায়ক। 

঄যায়েশযশড৞াভ (পুং ননাঙ্গ) (Antheridium) : পুং ননাঙ্গয়ক 

঄যায়েশযশড৞াভ ফয়র। ঄যায়েশযশড৞াভ জদখয়ত জগারাকায ফয়রয 

ভয়তা। এয জবতয়য ২০-২৫টি শুরাণু ভাতৃয়কাল থায়ক। 

ভাতৃয়কালগুয়রা একটি ফন্ধ্যা অফযণ শদয়৞ ঩শযয়ফশষ্ট্ত থায়ক। 

অফযণটি ৩টি জকাল শদয়৞ গঠিত। জগাড়া৞ ২টি শযং জকাল (ring 

cel) এফং উ঩য়য একটি ঢাকনা জকাল (cover cell) থায়ক। 

প্রশতটি শুরাণু ভাতৃয়কাল রূ঩ান্তশযত ঴য়৞ প্যাuিায়না দোকায ফহু 

ফ্লযায় রাভেক্ত শুরাণুয়ত (antherozoid) ঩শযণত ঴৞। 

঄যায়েশযশড৞ায়ভয ঱ীয়ল টয ঄োদনকাযী ঢাকনা জকাল শফদীণ ট ঴৞ 

এফং শুরাণুগুয়রা জফয ঴য়৞ ফ্লযায় রায ঳া঴ায়য্য শ঱শ঱য ফা বৃশষ্ট্য 

঩াশনয়ত ঳াাঁতায জকয়ট অশকটয়গাশন৞ায ঳শন্নকয়ট অয়঳। 

ঢাকনা জকাল 

লীফা নাশরকা জকাল 

উদযী৞ নাশরকা জকাল 

শডিাণু 

শিত্র : Pteris-এয অশকটয়গাশন৞ায শফশবন্ন ঄ং঱ 

ফ্লায় রা 

থয়র 

জপায ভাতৃয়কাল 

শুরাণু শনগ টভন 

শিত্র : Pteris-এয ঄যায়েশযশড৞াভ ঑ শুরাণু সৃশষ্ট্ 

নত্যন জপায়যাপাআটিক উশিদ (New sporophytic 

plant) :  াআয়গাট ফা উয়পায জপায়যাপাআয়টয প্রথভ 

জকাল। উয়পায পুন :পুন ভাআয়টাটিক জকাল শফবা য়নয ভাধ্যয়ভ 

ভ্রুণ সৃশষ্ট্ কয়য। ভ্রুণ রভ঱ শফকশ঱ত ঴য়৞ ভ৅র, কাণ্ড ঑ ঩াতা 

শফশ঱ষ্ট্ নত্যন জপায়যাপাআট গঠণ কয়য। ভ৅র ভাটিয়ত প্রয়ফয়঱য 

঩য জপ্রাথ্যারা঳ শুশকয়৞ মা৞ এফং জপায়যাপাআটিক উশিদটি পূণ ট 

Pteris উশিয়দ ঩শযণত ঴৞। 

শিত্র : Pteris-এয জপাযাশি৞াভ 

জপায 

শফদীন ট জকাল 

প্রাথশভক ঩ত্র 

জপ্রাথ্যারা঳ 

যাআয় াভ (কাণ্ড) 

যাআ য়৞ড 

শিত্র : Pteris-এয নত্যন জপায়যাপাআটিক উশিদ  

঩াঠ-৬.৫.২ : জটশয঳-এয জমৌন  নন 

(LESSON-6.5.2 : SEXUAL REPRODUCTION OF PTERIS) 

 

একাদ঱-দ্ব্াদ঱ জেশণ 

 

 

 ীফশফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (উশিদশফজ্ঞান) 

 

২০৪ 

 

১-৭৮৬-২৪৪৩৪  pc & all 
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 নুরভ (Alternation of generation) : জকান  ীয়ফয  োফস্থা জথয়ক ধীয়য ধীয়য বৃশি, শফকা঱,  নন প্রভৃশত ঄ফস্থা ঳ম্পন্ন কযায 

 ন্য ঩ম টা৞রয়ভ শডপ্লয়৞ড (2n) জপায়যাপাআটিক ফা জযণুধয এফং ঴যাপ্লয়৞ড (n) গ্যায়ভয়টাপাআটিক ফা শরঙ্গধয  নুয িরাকায অফতটনয়ক 

 নুরভ ফা  ীফনির ফয়র। 

জপায়যাপাআটিক  নু (Sporophytic generation) : জটশয঳-এয উশিদ জদ঴ জপায়যাপাআটিক ঄থ্যাৎ শডপ্লয়৞ড (2n)। 

জপায়যাপাআট প্র নন ঋত্যয়ত ঩ত্রক শকনাযা ফযাফয জ঳াযা঳ উৎ঩ন্ন কয়য। জ঳াযা঳ ঴য়রা জপাযানশ ৞ায়ভয গুে। প্রশতটি জপাযানশ ৞ায়ভয 

কযা঩শ঳উয়রয জবতয়য ১৬টি শডপ্লয়৞ড জপায-ভাতৃয়কাল (2n) থায়ক। জপায-ভাতৃয়কাল শভয়৞াশ঳঳ প্রশর৞া৞ শফবাশ ত ঴য়৞ ৬৪টি ঴যাপ্লয়৞ড 

জপায (n) উৎ঩ন্ন কয়য। জপায সৃশষ্ট্য ঩য কযা঩শ঳উয়রয প্রািীয শফদীণ ট কয়য জপাযগুশর জফশযয়৞ অয়঳। এবায়ফ জপায়যাপাআটিক  নুয 

঳ভাশপ্ত ঘয়ট। 

গ্যায়ভয়টাপাআটিক  নু (Gametophytic generation) : জপায-ভাতৃয়কাল শভয়৞াশ঳঳ প্রশর৞া৞ শফবাশ ত ঴য়৞ ঴যাপ্লয়৞ড জপায (n) 
উৎ঩ন্ন কয়য মা গ্যায়ভয়টাপাআয়টয প্রথভ ধা঩। এআ ঴যাপ্লয়৞ড জপায ঄ংকুশযত ঴য়৞ ঴যাপ্লয়৞ড জপ্রাথ্যারা঳ নাভক স্বতন্ত্র গ্যায়ভয়টাপাআটিক 

঩ম টায়৞য সৃশষ্ট্ কয়য। জপ্রাথ্যারায়঳ সৃষ্ট্ অশকটয়গাশন৞াভ, ঄যায়েশযশড৞াভ এফং এয়দয জবতয়য সৃষ্ট্ শডিাণু ঑ শুরণু ঳ফআ ঴যাপ্লয়৞ড। এয়দয 

ভয়ধ্য শনয়লয়কয পয়র সৃশষ্ট্ ঴৞ শডপ্লয়৞ড উয়পায (2n) মা জপায়যাপাআটিক ঩ম টায়৞য প্রথভ ধা঩। উয়পায ঄ংকুশযত ঴য়৞ এফং রভাগত 

ভাআয়টাশ঳঳ প্রশর৞া৞ শফবাশ ত ঴য়৞ সৃশষ্ট্ কয়য ভ্রুণ ঑ পূণ টাঙ্গ জপায়যাপাআটিক জটশয঳ উশিদ। 

জটশযয়঳য  ীফনিয়রয জপায়যাপাআট ঩ম টা৞ জফ঱ দীঘ ট, গ্যায়ভয়টাপাআট ঩ম টা৞ জফ঱ ঳ংশক্ষপ্ত এফং উব৞ ঩ম টা৞ অকায-অকৃশতয়ত শবন্ন 

প্রকৃশতয ঑ স্বতন্ত্র। তাআ এরূ঩  নুরভয়ক শফলভাকৃশতয ফা জ঴টায়যাভযশপক (heteromorphic alternation of generation) 
 নুরভ ফয়র। 

জম  নুরয়ভ জযণুধয ফা জপায়যাপাআটিক এফং শরঙ্গধয ফা গ্যায়ভয়টাপাআটিক দুটি দ঱াআ ঳ভান, তায়ক শডয়প্লাফায়৞াশন্টক  নুরভ ফয়র। অফায 

জম  নুরয়ভ জযণুধয এফং শরঙ্গধয দুটি দ঱াআ অকৃশতগতবায়ফ শবন্ন, তায়ক জ঴টায়যাফায়৞াশন্টক  নুরভ ফয়র।  

শিত্র : Pteris-এয  ীফনির 

঩াঠ-৬.৬ : জটশয঳-এয  নুরভ 

(LESSON-6.6 : ALTERNATION OF GENERATION OF PTERIS) 

 

একাদ঱-দ্ব্াদ঱ জেশণ 

 

 

 ীফশফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (উশিদশফজ্ঞান) 

 

২০৫ 

জপায 

জপায জটট্রাড (n) 

঄যায়েশযশড৞াভ 

প্রথ্যারা঳ (n)  অশকটয়গাশন৞াভ 

শডিাণু (n) 

শুরাণু (n) 

জপায়যয ঄ঙ্কুয়যাদগভ (n)  

শভ঑শ঳঳ 

গ্যাশভয়টাপাআটিক  নু (n)  

জপায ভাতৃয়কাল (2n)  

জপায়যাপাআটিক  নু (2n)  

জপাযাশি৞াভ (2n)  

জ঳াযা঳ (2n)  

কশি Pteris উশিদ (2n)  

নত্যন জপায়যাপাআট (2n)  

 াআয়গাট (n + n)  

জমৌন শভরন (n + n)  

উয়পায  

 

১-৭৮৬-২৪৪৩৪  pc & all 

 

 

঄ধ্যা৞-৬ : ব্রায়৞াপাআটা ঑ জটশযয়ডাপাআটা 

 



঩াথ টয়কযয শফল৞ ব্রায়৞াপাআটা (Bryophyta)  জটশযশডাপাআটা (Pteridophyta) 

১। প্রধান উশিদয়দ঴ ভয়঳য প্রধান উশিদয়দ঴ গ্যায়ভয়টাপাআট (n) । 

এটি যাআ য়৞ড, কাণ্ড ঑ ঩াতা৞ শফবক্ত। 

পায়ণ টয প্রধান উশিদয়দ঴ জপায়যাপাআট (2n) । 

এটি ভ৅র, কাণ্ড ঑ ঩াতা৞ শফবক্ত। 

২। কায়েয প্রকৃশত এয কাণ্ড ফা৞ফী৞ এফং ঳রু ঑ নভনী৞। এয কাণ্ড ভূশনম্নস্থ এফং যাআয় াভ  াতী৞। 

৩। ভৄকুর ঩ত্রশফন্যা঳ এয ভৄকুর ঩ত্রশফন্যা঳ কুেশরত ন৞। এয ভৄকুর ঩ত্রশফন্যা঳ কুেশরত। 

৪। ঄ংকুশযত জপায এয জপায ঄ংকুশযত ঴য়৞ জপ্রায়টায়নভা উৎ঩ন্ন কয়য। এয জপায ঄ংকুশযত ঴য়৞ জপ্রাথ্যারা঳ উৎ঩ন্ন কয়য। 

৫। বাস্কুরায ফাের ঄নু঩শস্থত। উ঩শস্থত। 

৬। শুরাণু শদ্ব্-ফ্লযায় রাশফশ঱ষ্ট্। ফহু-ফ্লযায় রাশফশ঱ষ্ট্। 

৭। জপায়যাপাআট জপায়যাপাআট ঄঱াখ এফং ঩দ, শ঳টা ঑ কযা঩শ঳উয়র 

শফবক্ত। 

জপায়যাপাআট ঱াখাশিত এফং ভ৅র, কাণ্ড ঑ ঩াতা৞ 

শফবক্ত। 

঩াঠ-৬.৭.১ : PTERIDOPHYTA-এয ঄থ টননশতক গুরুি 

(LESSON-6.7.1 : ECONOMIC IMPORTANCE OF PTERIDOPHYTA) 

 

একাদ঱-দ্ব্াদ঱ জেশণ 

 

 

 ীফশফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (উশিদশফজ্ঞান) 

 

২০৬ 

Pteridophyta-এয ঄থ টননশতক গুরুি (Economic importance of Pteridophyta) : Pteridophyta-এয শকছু 

঄থ টননশতক ঑ ব শফক গুরুি যয়৞য়ে মা শনয়ম্ন উয়েখ কযা ঴য়রা। 

১। ঳ফশ  শ঴য়঳য়ফ ব্যফ঴ায (Used as a vegetable) : জটশযয়ডাপাআটায শকছু শকছু প্র াশত জমভন- Ophioglossum এয কশি঩াতা 

শভশষ্ট্ স্বাদভেক্ত ফয়র এয়ক জকায়না জকায়না জদয়঱য জরায়কযা ঳ারাদ ঑ ঳ফশ  শ঴য়঳য়ফ ব্যফ঴ায কয়য। শফয়঱ল কয়য আয়ন্দায়নশ঱৞া এফং 

তািাশন৞ায জরায়কযা O. reticulatum-জক খাদ্য শ঴য়঳য়ফ ব্যফ঴ায কয়য। শতব্বত ফা঳ীযা O. polyphyllum-এয ঩াতা ঳ফশ  শ঴য়঳য়ফ 

জখয়৞ থায়ক। (Lognay, 2008) 

২। ঑ষুধ শ঴য়঳য়ফ ব্যফ঴ায (Used as medicine) : Pteridophyta-এয জকায়না জকায়না প্র াশতয ঑ষুশধ গুণ যয়৞য়ে। যক্তক্ষযণ ঑ 

ফশভ ফশভ বাফ জযায়গ O. vulgatum-এয ঩াতা ব্যফ঴ায কযা ঴৞। আউয়যায়঩য জকায়না জকায়না জদয়঱ এয ঩াতা িায়৞য ন্যা৞ ঩ান কযা ঴৞। 

Costatum-এয যাআয় ায়ভয শুকয়না গুড়া ঳শযলায জতয়র শভশ঱য়৞ িভ টয়যায়গ ব্যফ঴ায কযা ঴৞ (Malay Bhart, 2011)। Costatum-

এয শনম টা঳ পৄ঳পৄ঳ ঑ হৃদয়যায়গ ব্যফ঴ায কযা ঴৞। Vulgatum-জক ডা৞ায়ফটি঳ জযায়গ ব্যফ঴ায কযা ঴৞ (Clericuzio et. al., 

2012)। 

৩। জ঱বাফধ টক শ঴য়঳য়ফ ব্যফ঴ায (Used as an aphrodisiac) : জ঱াবা ফধ টক উশিদ শ঴য়঳য়ফ জকায়না জকায়না প্র াশতয়ক ফাগায়ন 

঄থফা টয়ফ িাল কযা মা৞। জমভন- O. polyphyllum, O. palmatum আতযাশদ। ঝুরন্ত জ঱াবাফধ টক শ঴য়঳য়ফ O. pendulum-জক 

ব্যফ঴ায কযা ঴৞। 

৪। শ঱ক্ষাভ৅রক কায়  ব্যফ঴ায (Use in educational work) : জটশযয়ডাপাআটায জকায়না জকায়না প্র াশত জমভন- 

Opihioglossum কতগুয়রা ঄ন্যান্য বফশ঱ষ্ট্য ধাযন কয়য, মা ঄ন্যান্য পায়ণ ট ঳াধাযণত জদখা মা৞ না; জমভন- শফয়঱ল বফশ঱ষ্ট্যপূণ ট পাআক। 

এ কাযয়ণ উশিয়দয শফয়঱ল কয়য জটশযয়ডাপাআয়টয উৎ঩শত্ত ঑ শফফতটয়নয গয়ফলণা৞ Opihioglossum-এয শফয়঱ল গুরুি যয়৞য়ে। 

Pteris-এয ঱নাক্তকাযী বফশ঱ষ্ট্য (Identifying characteristics of Pteris) :  

১। কাণ্ড যাআয় ায়ভ রূ঩ান্তশযত ঴৞।  

২। জদ঴ ভ৅র, কাণ্ড ঑ ঩াতা৞ শফবক্ত। 

৩। ঩াতা ঩ক্ষর জমৌশগক, কশি ঄ফস্থা৞ কুেশরত থায়ক। 

৪। ঳ফ জপায একআ যকভ (জ঴ায়ভায়পাযা঳)। 

৫। জপাযানশ ৞া একশত্রত ঴য়৞ ঩ত্রয়কয শকনাযা৞ জ঳াযা঳ গঠন কয়য।  

৬। জপ্রাথ্যারা঳ ঳বু , হৃৎশ঩োকায এফং ঳঴ফা঳ী। 

৭। যাআয় ায়ভয শনয়ি ঄স্থাশনক ভ৅য়র উৎ঩ন্ন ঴৞। 

৮। ঄যায়েশযশড৞াভ জগারাকায ঑ অশকটয়গাশন৞াভ িাস্ক অকৃশত শফশ঱ষ্ট্। 

 ব্রায়৞াপাআটা ঑ জটশযয়ডাপাআটায ভয়ধ্য ঩াথ টকয (Differences between bryophyta and pteridophyta) : 

 

১-৭৮৬-২৪৪৩৪  pc & all 

 

 

঄ধ্যা৞-৬ : ব্রায়৞াপাআটা ঑ জটশযয়ডাপাআটা 

 



঩াঠ-৬.৭.২ : Riccia ঑ Pteris এয ভয়ধ্য ঩াথ টকয 

(LESSON-6.7.2 : DIFFERENCES BETWEEN RICCIA AND PTERIS) 

 

একাদ঱-দ্ব্াদ঱ জেশণ 

 

 

 ীফশফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (উশিদশফজ্ঞান) 
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Riccia ঑ Pteris এয ভয়ধ্য ঩াথ টকয (Differences between Riccia and Pteris) : 

঩াথ টয়কযয শফল৞ শযকশ঱৞া (Riccia) জটশয঳ (Pteris)  

১। গ্রু঩ এযা ব্রায়৞াপাআটা গ্রূয়঩য। এযা জটশযয়ডাপাআটা গ্রূয়঩য। 

২। ঳ভাঙ্গ শক না ঳ভাঙ্গয়দ঴ী। জদ঴ ভ৅র, কাণ্ড ঑ ঩াতা৞ শফবক্ত।  

৩। প্রধান উশিদ গ্যায়ভয়টাপাআট। জপায়যাপাআট। 

৪। ভ৅র ঄নু঩শস্থত। উ঩শস্থত। 

৫। ঩শযফ঴ন করা ঄নু঩শস্থত। উ঩শস্থত। 

৬। য।্ মায়ভন্টা ঄নু঩শস্থত। উ঩শস্থত। 

৭। শুরাণুয়ত ফ্লযায় রা দুটি। ফহু। 

৮। জ঳াযা঳ সৃশষ্ট্ ঴৞ না। ঴৞। 

৯। ভৄকুর ঩ত্রশফন্যা঳ ঄কুেশরত। কুেশরত। 

১০। ঄ঙ্কুশযত জপায জপ্রায়টায়নভা। জপ্রাথ্যারা঳। 

শ঱ক্ষাথীয একক কা  : ১। জতাভায অয়঱঩ায়঱য প্রাকৃশতক ঩শযয়ফ঱ জথয়ক Riccia উশিদ ঳ংল঴ কয়য ল্যফয়যটশযয়ত শনয়৞ 

এয়঳ প্রস্থয়েদ কয়য ঩ম টয়ফক্ষণ কয়যা এফং এয ঄ন্তগ টঠনগত বফশ঱ষ্ট্য শরশ঩ফি কয়যা। 

২। ো৞াভেক্ত অর্দ্ ট ঩শযয়ফ঱, গায়েয গুশড়, ঩শযতযক্ত ফা পুযায়না আয়টয জদ৞ার জথয়ক Pteris ঳ংল঴ কয়য জ঳াযা঳ ঩ম টয়ফক্ষণ 

কয়যা। প্রয়৞া য়ন ঴ায়ফ টশয৞াভ ঱ীট বতশয কয়য শ঱ক্ষয়কয শনকট  ভা প্রদান কয়যা। 

দরগত কা  : জেশণয শ঱ক্ষাথীযা দুটি দয়র শফবক্ত ঴য়৞ Pteris উশিয়দয  নুরয়ভয ধা঩গুয়রা ঄ঙ্কন কযয়ফ। 

উ঩কযণ : জ঩াটায জ঩঩ায, জ঩শির ঑ ঳াআনয়঩ন। 
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Pteris একটি ঄শত ঩শযশিত ঳঴ রবয উশিদ। ঴ায়ফ টশয৞াভ ঱ীয়ট, পযভাশরন র্দ্ফয়ণ ঳ংযশক্ষত নভৄনা ঩যীক্ষয়ণয  ন্য ব্যফ঴ায কযা 

জময়ত ঩ায়য। তয়ফ এয়ক্ষয়ত্র ঳ংগৃ঴ীত নভৄনা ব্যফ঴ায কযাআ উত্তভ। শ঱ক্ষাথীয়দযয়ক এয ফাশ঴যক গঠন ঩ম টয়ফক্ষণ কয়য ঱নাক্তকাযী 

বফশ঱ষ্ট্যগুয়রা শরখয়ত ঴য়ফ।  

঱নাক্তকাযী বফশ঱ষ্ট্য (Identification characteristics) :  

১। উশিদয়দ঴ ভ৅র, কাণ্ড ঑ ঩াতা৞ শফবক্ত। 

২। ভ৅রগুয়রা ঳রু, ঄স্থাশনক ঑ ঱াখাশিত। 

৩। কাণ্ড লশেভেক্ত ঑ যাআয় াভ  াতী৞। 

৪। কশি ঄ফস্থা৞ ঩াতাগুয়রা কুেশরত এফং ঳াযশ঳য়নট বায়ন ট঱ন 

শফদ্যভান। 

৫। ঩শযণত উশিয়দয ঩াতা৞ জ঳াযাআ যয়৞য়ে। 

঱নাক্তকযণ (Identification) : উ঩য়যাক্ত বফশ঱য়ষ্ট্যয কাযয়ণ 

নভৄনাটি Pteris–এয জপায়যাপাআট। 

পাণ ট ঳ংল঴ (Fern collection) : ব্যফ঴াশযক লায়঳ পাণ ট উশিদ 

঩ম টয়ফক্ষয়ণয  ন্য প্রশতটি োত্র-োত্রী আো কযয়রআ এটি ঳ংল঴ 

কযয়ত ঩ায়য। পুযাতন প্রািীয়যয গায়৞ ঄থফা বৃয়ক্ষয উ঩য়য, ঱ীতর 

঑ ো৞াঘন স্থায়ন প্রচুয পাণ ট জদখয়ত ঩া঑৞া মা৞। ঩শযণত ঩ত্রয়কয 

঄ঙ্কী৞য়দয়঱ জোট জোট বৃক্কাকৃশত ঑ ফাদাভী ফয়ণ টয জোযাআ খুয়  

঩া঑৞া মায়ফ। পাণ ট উশিদটি ঳ংল঴ কয়য ভ঴াশফদ্যারয়৞য 

গয়ফলণাগায়য শনয়৞ এয়঳ ঩ম টয়ফক্ষণ কযয়ত ঴য়ফ। 

পাণ ট (Pteris) জপ্রাথ্যারা঳ (গ্যায়ভয়টাপাআট) ঩ম টয়ফক্ষণ 

{Observations of Fern (Pteris) Prothalas 

(Gametophyte)} : 

প্রদত্ত নভৄনাটি পাণ ট (Pteris) জপ্রাথ্যারা঳ (গ্যায়ভয়টাপাআট), 

কাযণ- 

১। এটি জদখয়ত হৃৎশ঩োকায ঑ উ঩য়য-শনয়ি িা঩া। 

২। এটি পায়ণ টয গ্যায়ভয়টাপাআটিক (n) ঩ম টা৞। 

৩। এটি ফহুয়কালী, স্বাধীন, স্বয়বা ী ঑ ঳বু  ফয়ণ টয। 

৪। এয শনম্নাং঱ জথয়ক যাআ য়৞ড উৎ঩ন্ন ঴৞। 

৫। এয উ঩য়যয শদয়ক একটি গবীয খাাঁ  থায়ক, এয়ক ঄লস্থ খাাঁ  

ফয়র। 

৬। এটি উবশরঙ্গ ঄থ টাৎ একআ জদয়঴ পৃং  ননাঙ্গ (঄যায়েশযশড৞াভ) 

঑ স্ত্রী  ননাঙ্গ (অশকটয়গাশন৞াভ) ঄ফস্থান কয়য। 

঱নাক্তকযণ (Identification) : উ঩য়যাক্ত বফশ঱য়ষ্ট্যয কাযয়ণ 

নুভৄনাটি পাণ ট (Pteris) জপ্রাথ্যারা঳ (গ্যায়ভয়টাপাআট)। 

঄লস্থ 

খাাঁ  

    

অশকটয়গাশন৞াভ 

঄যায়েশযশড৞াভ 

যাআ য়৞ড 

শিত্র : পাণ ট  জপ্রাথ্যারা঳ (গ্যায়ভয়টাপাআট) 

  শ঩না 

যাআয় াভ 

ভ৅র 

শিত্র : একটি পাণ ট উশিদ (Pteris) 

঳াযশ঳য়নট 

বায়ন ট঱ন 
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঩াঠ-৬.৮ : ব্যফ঴াশযক-Pteris-এয জপায়যাপাআট ঩ম টয়ফক্ষণ 

(LESSON-6.8 : PRACTICAL-SPOROPHYTE OBSERVATION OF PTERIS) 
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 ব্রায়৞াপাআটা (Bryophyta) : থ্যারয়৞ড ঄থফা কাণ্ড ঑ ঩াতা৞ শফবক্ত ঩শযফ঴ন করাশফ঴ীন উশিদয়ক ব্রায়৞াপাআটা ফয়র। 

 শযকশ঱৞া (Riccia) : Riccia-য প্রধান উশিদটি গ্যায়ভয়টাপাআটিক (n)। জদ঴ থ্যারা঳ অকৃশতয এফং জদ঴ ভ৅র, কাণ্ড ঑ ঩াতা৞ শফয়বশদত ন৞। 

঳ায়রাক঳ংয়েলণকাযী ঄ঞ্চর ঑ ঳ঞ্চ৞ী ঄ঞ্চর শনয়৞ থ্যারায়঳য ঄বযন্তযীণ ঄ং঱ গঠিত।  

 উবিয উশিদ (Amphibian plant) : ব্রায়৞াপাআটায়ক উবিয উশিদ ফরা ঴৞। এযা জব া স্াাঁতয়েঁয়ত ঠাো ঩শযয়ফয়঱  ো৞। প্রধানত 

স্থরফা঳ী ঴য়র঑ ঩াশন োড়া এয়দয  নন, বৃশি ঑ শফকা঱ ঘয়ট না। এ ন্য এয়দয উবিয উশিদ ফরা ঴৞। 

 ভ঳ (Moss) : ব্রায়৞াপাআটা শফবাগর্ভক্ত ঄পুপক বাস্কুরায উশিদয়দয ভ঳ ফরা ঴৞। পৃশথফীয়ত এ শফবায়গয প্রা৞ ২৪০০০ প্র াশত যয়৞য়ে মায়দয 

২৪৮টি প্র াশত ফাংরায়দয়঱ ঱নাক্ত কযা ঴য়৞য়ে।  

 জপ্রায়টায়নভা (Protonema) : ভয়঳য জপায ঄ঙ্কুশযত ঴য়৞ যাআ য়৞ডশফশ঱ষ্ট্ জম ঳বু , সূত্রাকায ঑ ঱াখাশিত জদ঴ সৃশষ্ট্ কয়য তায়কআ জপ্রায়টায়নভা 

ফয়র। ঩যফতীয়ত জপ্রায়টায়নভা জথয়কআ গ্যায়ভয়টাপাআটিক ভ঳ উশিয়দয সৃশষ্ট্ ঴৞। 

 শরবায঑৞াট ট (Liverworth) : Hepaticae জেশণয ঳দস্য়দয ঳াধাযণবায়ফ শরবায঑৞াট ট ফরা ঴৞। Riccia ঴য়ে শরবায঑৞াট ট  াতী৞ 

ব্রায়৞াপাআয়টয ঳াধাযণ ঳দস্। ভানুয়লয শরবায়যয ঳ায়থ ঳াভান্য শভর থাকা৞ এয়দয এরূ঩ নাভকযণ কযা ঴য়৞য়ে। 

 কলুয়ভরা (Kalumela) : ব্রায়৞াপাআটা উশিয়দয কযা঩সুয়রয জকেবায়গয ফন্ধ্যা টিসুযয ঄ক্ষটিআ কলুয়ভরা। এটি উফ টয জকাল শদয়৞ জঘযা থায়ক। 

 থ্যারয়৞ড (Thaloid) : জম ঳কর উশিদয়দ঴ ভ৅র, কাণ্ড ঑ ঩াতা৞ বাগ কযা মা৞ না তায়দয জদ঴য়ক থ্যারয়৞ড ফয়র। 

 গ্যায়ভয়টাপাআট (Gametophyte) : উশিয়দয  ীফনিয়র গ্যায়ভট উৎ঩াদনকাযী দ঱ায়ক গ্যায়ভয়টাপাআট ফা শরঙ্গধয উশিদ ফয়র। এটি 

঴যাপ্লয়৞ড (n)। 

 দ্ব্যাল঱াখা (Dichotomy) : Riccia–এয প্রশতটি থ্যারায়঳য ঄লবাগ দুটি বায়গ শফবক্ত, এটি দ্ব্যাল঱াখা নায়ভ ঩শযশিত। 

 ঱ল্ক ঑ যাআ য়৞ড (Scales and Rhizoid) : Riccia থ্যারায়঳য শনম্নতর ঴য়ত সৃষ্ট্ একয়কালী জযাভয়ক যাআ য়৞ড এফং ফহুয়কালী জযাভয়ক 

঱ল্ক ফয়র। 

 ঄ত্তীকযণ ঄ঞ্চর (Assimilation region) : Riccia থ্যারায়঳য জম ঄ংয়঱ ঳ায়রাক঳ংয়েলণ ঘয়ট তায়ক অত্তীকযণ ঄ঞ্চর ফয়র। 

 ঄যায়েশযশড৞াভ (Antheridium) : ভ঳ ঑ পায়ন টয পুং ননাঙ্গয়ক ঄যায়েশযশড৞াভ ফয়র। ঄যায়েশযশড৞াভ জথয়ক ঴যাপ্লয়৞ড শুরাণু উৎ঩ন্ন ঴৞। 

 অশকটয়গাশন৞াভ (Archigonium) : ভ঳ ঑ পায়ন টয স্ত্রী ননাঙ্গয়ক অশকটয়গাশন৞াভ ফয়র। অশকটয়গাশন৞াভ জথয়ক ঴যাপ্লয়৞ড শডিাণু উৎ঩ন্ন ঴৞। 

 জটশযয়ডাপাআটা (Pteridophyta) : জম঳ফ ঄পুপক ঑ ফী ঴ীন উশিয়দ ঩শযফ঴ন করা থায়ক তায়দযয়ক জটশযয়ডাপাআট঳ ফরা ঴৞ এফং এ঳ফ 

উশিয়দয গ্রু঩য়ক জটশযয়ডাপাআটা ফয়র। ঄পুপক উশিয়দয ভয়ধ্য এযা ঳ফয়িয়৞ উন্নত। 

 জপায়যাপাআট (Sporophyte) : উশিয়দয  ীফনিয়র জপায ফা জযণু উৎ঩াদনকাযী দ঱ায়ক জপায়যাপাআট ফা জযণুধয উশিদ ফয়র। এটি 

শডপ্লয়৞ড (2n)। 

 পান ট (Fern) : জটশযয়ডাপাআটা গ্রূয়঩য Filicineae জেশণয উশিদগুয়রায়ক ঳াধাযণবায়ফ পান ট ফরা ঴৞। জমভন- জেঁশক঱াক। 

 ঳ানপান ট (Sunfern) : Pteris–এয শকছু প্র াশত জখারা ঑ উম্মুক্ত  া৞গা ঄থ টাৎ ঳যা঳শয জযায়দ  োয়ত ঩েন্দ কয়য ফয়র এয়দযয়ক ঳ানপান ট 

(sun fern) ফরা ঴৞। এযা ফহুফল ট ীফী, স্থর  পান ট  াতী৞ শফরুৎ উশিদ। 

 জ঴ায়ভায়পাযা঳ (Homospores) : জপায়যাপাআট ফা জযণূধয উশিয়দয একআ ধযয়নয জযণুয়ক জ঴ায়ভায়পাযা঳ ফা ঳ভয়যণু ফয়র। 

 িে (Frond) : ঩ত্রক঳঴ পায়ন টয পুয়যা ঩াতায়ক িে ফয়র। ঩ত্রকগুয়রা ফেভাকৃশত ঑ ঄বৃন্তক এফং ঩াতায ঄ক্ষ ফা য।্ মাশকয়঳য দু'঩ায়঱ 

জ াড়া৞ জ াড়া৞ ঳া ায়না থায়ক। 

 জরাশ ৞ায (Crozier) : পায়ন টয কুেশরত কশি঩াতায়ক জরাশ ৞ায ফয়র। 

 ঄ভযা (Placenta) : পায়ন টয জম টিসুয জথয়ক জপাযাশি৞া উৎ঩ন্ন ঴৞ তায়ক ঄ভযা ফা প্লায়঳ন্টা ফয়র। 

 জ঳াযা঳ (Soras) : Pteris-এয ঩াতা৞ ঄ফশস্থত জপাযাশি৞ায়ভয গুেয়ক জ঳াযা঳ ফয়র। 

 পর঳ আন্ডুশ঳৞াভ (Falls indusium) : ঩ত্রক ফা শ঩নায শকনাযা জবতয়যয শদয়ক জেঁয়ক এয়঳ জ঳াযাআয়ক জঢয়ক যায়খ। পরক প্রায়ন্তয এআ 

ঢাকনায ন্যা৞ ঄ং঱য়ক পর঳ আন্ডুশ঳৞াভ ফয়র। 

 জপায়যাশপর (Sporophyll) : পায়ন টয জ঳াযাআ উৎ঩ন্নকাযী ঩াতায়ক জপায়যাশপর ফয়র। 

 ঄যানুরা঳ (Annulus) : কযা঩শ঳উর প্রািীয়যয পুরু অফযণয়ক ঄যানুরা঳ ফয়র। 

 জটাশভ৞াভ (Stomium) : ঄যানুরায়঳য শফ঩শযত ঩ায়শ্বট ঩াতরা জকালপ্রািীযভেক্ত ঄ং঱য়ক জটাশভ৞াভ ফয়র। 

 বায়ন ট঱ন (Vernasion) : ভৄকুর ঄ফস্থা৞ ঩াতা জম শফন্যা঳ যীশতয়ত ঳শিত থায়ক তায়ক বায়ন ট঱ন ফা ভৄকুর঩ত্র শফন্যা঳ ফয়র। 

 ঳াযশ঳য়নট বায়ন ট঱ন (Sarcinet vernasion) : ভৄকুর঩ত্র কুেশরত ঴য়র তায়ক ঳াযশ঳য়নট বায়ন ট঱ন ফয়র। জমভন- পান ট, ঳াআকা঳ আতযাশদয 

ভৄকুর঩ত্র। 

 ঩ত্রক ফা শ঩না (Pina) : পায়ন টয জমৌশগক ঩াতায়ক িে ফয়র। িয়েয প্রশতটি ঳দস্য়ক ঩ত্রক ফা শ঩না ফয়র। 

 জপায়যাশপর (Sporophyll) : পায়ন টয জম ঩াতা৞ জপাযাশিমাভ সৃশষ্ট্ ঴৞ তায়ক জপায়যাশপর ফয়র। 

 জপাযাশি৞াভ (Sporangium) : জপায ফ঴নকাযী ঄ঙ্গয়ক জপাযাশি৞াভ ফয়র। 

 জপ্রাথ্যারা঳ (Prothalas) : Pteris-এয ঴যাপ্লয়৞ড জপায ঄ঙ্কুশযত ঴য়৞ জম ঳বু  হৃৎশ঩োকায গঠন সৃশষ্ট্ কয়য তায়ক জপ্রাথ্যারা঳ ফয়র। 

  ীফনির Life cycle) : জকায়না  ীয়ফয  ে ঄ফস্থা ঴য়ত রয়ভ বৃশি,  নন প্রভৃশত ঩ম টা৞ ঄শতরভ কয়য পুনযা৞ ঐ ঄ফস্থায পূন টে জদ঑৞ায 

িরী৞ ধাযায়ক ঐ  ীয়ফয  ীফনির ফয়র। 

  নুরভ (Alternation of generation) : জকায়না  ীয়ফয  ীফনিয়র ঴যাপ্লয়৞ড ঑ শডপ্লয়৞ড  নুয ঩ম টা৞রশভক অফতটনয়ক  নুরভ 

ফয়র। 

 জ঴টায়যাভযশপক  নুরভ (Heteromorphic) : ঴যাপ্লয়৞ড ঑ শডপ্লয়৞ড ঄ফস্থা অকায অকৃশতয়ত শবন্ন যকভ ঴য়র জ঳আ ধযয়নয  নুরভয়ক 

জ঴টায়যাভযশপক  নুরভ ফয়র। 

ভ৅র ঱ব্দ-শবশত্তক ঳ংশক্ষপ্ত঳ায 

KEY WORD-BASED SUMMARIES) 
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জ্ঞানভ৅রক প্রশ্ন (Knowledge Based  Questions) 
 

঄নুধাফনভ৅রক প্রশ্ন (Comprehension Based Questions) 

১। ব্রায়৞াপাআটা কী? 

২। থ্যারয়৞ড কী? 

৩। গ্যায়ভয়টাপাআট কী? 

৪। দ্ব্যল঱াখা কী? 

৫। ঱ল্ক঩ত্র কী? 

৬। ঳ানপান ট কী? 

৭। জপ্রাথ্যারা঳ কী? 

৮।  নুরভ কী? 

৯। শরবায঑৞াট ট কী? 

১০। ঴ন ট঑৞াট ট কী? 

১১। জযায় ট কী? 

১২। য।্ মায়ভন্টা কী? 

১৩। জটশযয়ডাপাআটা কী?  

১৪। িে কী? 

১৫। শ঩না কী? 

১৬। পর঳ আন্ডুশ঳৞াভ কী? 

১৭। জরাশ ৞ায কী? 

১৮। জ঳াযা঳ কী? 

১৯। জপ্রায়টায়নভা কী? 

২০। জ঴ায়ভায়পাযা঳ কী? 

২১। যাআ য়৞ড কী? 

২২। য।্ মাশক঳ কী? 

২৩। য।্ মায়ভন্টাভ কী? 

২৪। জ঴টায়যাভযশপক  নুরভ কী? 

২৫। শডয়প্লাফায়৞াশন্টক  নুরভ কী? 

২৬। উ঑গ্যাশভ কী? 

২৭। ঄যায়েশযশড৞াভ কী? 

২৮। অশকটয়গাশন৞াভ কী? 

২৯। জপ্রায়টায়নভা কী? 

৩০। জপাযাশি৞া কী? 

৩১। প্লায়঳ন্টা ফা ঄ভযা কী? 

৩২। জপায়যাশপর কী? 

৩৩। জটাশভ৞াভ কী? 

৩৪। ঄যানুরা঳ কী? 

৩৫। ঳াযশ঳য়নট বায়ন ট঱ন কী? 

৩৬।  ীফনির কী? 

৩৭। একটি  র  ব্রায়৞াপাআটায বফজ্ঞাশনক নাভ শরখ? 

৩৮। যাআয় াভ কী? 

৩৯। ঩ত্রক কী? 

৪০। শ঩না কী? 

৪১। জপায়যাশপর কী? 

৪২। য যায়ভন্টা কী? 

৪৩। জরাশ ৞ায কী? 

৪৪। জ঳াযা঳ কী 

৪৫। ঄যানুরা঳ কী? 

১। ব্রায়৞ারশ  কী 

২। ব্রায়৞াপাআটায অশদ বফশ঱ষ্ট্য শরখ? 

৩। ব্রায়৞াপাআটায উন্নত বফশ঱ষ্ট্য শরখ? 

৪। ব্রায়৞াপাআটায়ক উবিয উশিদ ফরা ঴৞ জকন? 

৫। Riccia-এয ঱নাক্তকাযী বফশ঱ষ্ট্য শরখ? 

৬। Riccia-জক উবিয উশিদ শ঴য়঳য়ফ গণ্য কযা ঴৞ জকন? 

৭। Riccia-এয অত্তীকযণ ঄ঞ্চর জকান জকায়লয ঳ভিয়৞ গঠিত? 

৮। Antheridium ফরয়ত কী বুঝ? 

৯। Archegonium ফরয়ত কী বুঝ? 

১০। Riccia-এয   নুরভ কী? 

১১। ঳ানপান ট ফরয়ত কী বুঝ? 

১২। জটশযয়ডাপাআটায ৫টি বফশ঱টয শরখ? 

১৩। জটশয঳য়ক জকন জটশযয়ডাপাআটা ফরা ঴৞? 

১৪। জপ্রাথ্যারা঳ ফরয়ত কী বুঝ? 

১৫। পায়ন টয গ্যায়ভয়টাপাআয়টয বফশ঱ষ্ট্য শরখ? 

১৬। পায়ন টয জপ্রাথ্যারা঳য়ক ঳঴ফা঳ী ফরা ঴৞ জকন? 

১৭। জ঴টায়যাভযশপক  নুরভ ফরয়ত কী বুঝ? 

১৮। ভ঳ ঑ পায়ন টয ভয়ধ্য ২টি ঩াথ টকয শরখ? 

১৯। বাস্কুরায ঄পুপক উশিদ ফরা ঴৞ কায়দয ঑ জকন? 

২০। ঴া৞ায শরয়প্টাগ্যাভা঳ ফরয়ত কী বুঝ? 

২১। ঳াযশ঳য়নট বায়ন ট঱ন ফরয়ত কী বুঝ? 

২২। পায়ণ টয গ্যায়ভয়টাপাআটিক বফশ঱ষ্ট্য শরখ? 

২৩। ঳াআয়রা঩শ঳ডা শফবায়গয ৩টি বফশ঱ষ্ট্য শরখ?   

২৪। শপশরক঩শ঳ডা শফবায়গয ২টি উশিয়দয বফজ্ঞাশনক নাভ শরখ? 

২৫। জটশযয়঳য Taxonomical Position শরখ? 

২৬। যাআয় াভ ফরয়ত কী বুঝ? 

২৭। ঄প্রকৃত এয়োশ঳৞াভ ফরয়ত কী বুঝ? 

২৮। পায়ন টয জপ্রাথ্যারায়঳য বফশ঱ষ্ট্য শরখ?  

২৯। জটশযয়঳য ৩টি ঱নাক্তকাযী বফশ঱ষ্ট্য শরখ? 

৩০। ব্রায়৞াপাআটা ঑ জটশযয়ডাপাআটায ঩াথ টকয শরখ? 

৩১। অত্তীকযণ ঄ঞ্চর ফরয়ত কী বুঝ? 

৩২। ঳ঞ্চ৞ী ঄ঞ্চর ফরয়ত কী বুঝ? 

৩৩। ঳ভয়যণুপ্রসু ফরয়ত কী বুঝা৞? 

৩৪। ঄঳ভয়যণুপ্রসু ফরয়ত কী বুঝা৞? 

৩৫। জপায়যাপাআট ফরয়ত কী বুঝ? 

৩৬। জরাশফরা঳ ফরয়ত কী বুঝ 

৩৭। জপাযানশ ৞াভ ফরয়ত কী বুঝা৞? 

৩৮। জটাশভ৞াভ ফরয়ত কী বুঝা৞? 

৩৯। Riccia-এয Taxonomical Position শরখ? 

৪০। Riccia-এয জযায় ট-এয শিত্র ঄ঙ্কন কয? 

৪১। শরবায঑৞াট ট জেশণয ২টি উশিয়দয বফজ্ঞাশনক নাভ শরখ? 

৪২। ব্রায়৞া঩শ঳ডা জেশণয ২টি উশিয়দয বফজ্ঞাশনক নাভ শরখ?  

৪৩। ঳াআয়রা঩শ঳ডা জেশণয ২টি উশিয়দয বফজ্ঞাশনক নাভ শরখ? 

৪৪। জটয়যা঩শ঳ডা জেশণয ২টি উশিয়দয বফজ্ঞাশনক নাভ শরখ? 

৪৫।  নুরভ ফরয়ত কী বুঝ? 
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1| wb‡Pi wPÎ ỳwU jÿ¨ Ki Ges cÖkœ̧ ‡jvi DËi `vI :                                          

[wm. †ev. 2019] 

   

 

 

 

 

 

(K) ‡¯úv‡ivwdj Kx?                                               1                                                    

(L) eªv‡qvdvBUv‡K DfPi Dw™¢̀  ejv nq †Kb?                  2     

(M) DÏxc‡Ki P Ges Q Gi g‡a¨ cv_©K¨ wjL|               3                            

(N) DÏxc‡Ki P Dw™¢̀ wUi a Ges b Ask †h․bRb‡b Kx fzwgKv 

iv‡L- we‡kølY Ki|                                                4                                                    

2|  RxeweÁvb K¬v‡m wkÿK cvV`vbiZ Ae ’̄vq K‡qKwU 

Dw™¢‡`i wPÎ A¼b K‡i bgybv A, B I C wPwýZ Ki‡jb Ges 

wkÿv_©x‡`i ej‡jb- A-Gi †`n wdjv‡g‡›Um, †K¬v‡ivcøv÷ 

MvW©j AvK…wZi, B-QvZv AvK…wZi †`n, Lv`¨ I Jla wn‡m‡e 

e¨eüZ nq, C-‡`n _¨vj‡qW, KvÐ I cvZvq wef³| 

(K) djm BÛzwmqvg Kx?                                           1                                                      

(L) dv‡b©i ‡cÖv_¨vjvm‡K mnevmx ejv nq †Kb?                2                              

(M) DÏxc‡Ki C-bgybvwUi AšÍM©V‡bi mwPÎ eY©bv  Ki|      3      

(N) DÏxc‡Ki A I B  bgybv `yBwUi cv_©K¨ we‡kølY Ki|    4          

3| wkÿK cyi‡bv ivRevoxi †`Iqvj n‡Z A™¢zZ cÖK…wZi mP‚o 

cÿj †h․wMK cvZv mgw¤̂Z Dw™¢̀ wU msMÖn K‡i wkÿv_©x‡`i 

ej‡jb Gi Rbbv½ cÖavb Dw™¢‡` bv †_‡K c„_K A‡½ m„wó nq| 

wkÿK Ue †_‡K Aci GKwU _¨vj‡qW Ø¨vMÖ-kvLvwš̂Z 

M¨v‡g‡UvdvBU Dw™¢̀  wb‡q eY©bv Ki‡jb|        [iv.†ev. 2017]  

(K) mviwm‡bU fvi‡bkb Kv‡K e‡j?                             1                             

(L) wjwc‡Wi •ewkó¨ wjL?                                        2                             

(M) DÏxc‡K DwjøwLZ A™¢zZ cÖK…wZi M¨v‡g‡UvdvBwUK MV‡bi 

eY©bv `vI|                                                          3                                                     

(N) DÏxc‡K DwjøwLZ M¨v‡g‡UvdvBwUK _¨vj‡qW Dw™¢̀ wUi 

†kÖwYweb¨vmMZ Ae ’̄vb I cwi‡ekxq  m~PK wn‡m‡e wb‡ ©̀k K‡i- 

Zv we‡kølY Ki|                                                    4                                                     

4| 

 

 

 

 

 

 

 

(K) †÷vwgqvg Kx?                                                 1                                                      

(L) †¯úvivbwRqvg ej‡Z Kx eySvq?                             2                             

(M) wPÎ L-Gi †iYy Drcv`b cÖwµqv e¨vL¨v Ki|               3      

(N) DÏxc‡Ki K I L wP‡Îi RxebP‡µi Zzjbvg~jK we‡kølY 

Ki|                                                                 4 

5|  

   

   

 

 

 

 

(K) †mvivm Kx?                                                    1                                                      

(L) nvqvi wµ‡ÞvM¨vgvm ej‡Z Kx eyS?                         2 

(M) D×xc‡Ki B Dw™¢‡`i Rbytµg wP‡Îi gva¨‡g e¨vL¨v Ki|      

(N) DÏxc‡Ki A I B Dw™¢‡`i •`wnK MV‡bi Zzjbvg~jK 

we‡kølY Ki|                                                        4 

6|                                                    [iv.†ev. 2015]  

 

 

 

 

   

 

(K) e¨vK‡Uwiqv Kx?                                               1                                                     

(L) ‡W½yR¡‡ii jÿ&Ymg~n wjL?                                   2                             

(M) DÏxcK B Gi †¯úv‡ivdvBwUK ch©v‡qi wPwýZ wPÎ AsKb 

Ki|                                                                 3                                                                                                  

(N) DÏxc‡Ke wPwýZ A I B Gi mv‡_ Zzjbv Ki|           4 

7| RxeweÁv‡bi K¬v‡m wkÿK KZ¸‡jv Dw™¢‡`i wPÎ A¼b K‡i 

bgybv A, B, C, D wPwüZ Ki‡jb Ges wkÿv_©x‡`i ej‡jb, 

A-m~ÎvKvi †`n, †K¬v‡ivcøv÷ MvW©j AvK…wZi; B-QvZvK…wZi 

†`n Ges Lv`¨ I Jla wn‡m‡e e¨eüZ nq; C- ivBR‡qW 

msewjZ Ges Kv¸ I cvZvq wef³; D- g~j, Kv¸, cvZv meB 

we`¨gvb| 

(K) A¨vbyjvm Kx?                                                  1                                                      

(L) AËxKiY AÂj ej‡Z Kx eyS?                              2  

(M) DÏxc‡Ki D bgybvwUi M¨v‡g‡UvdvBwUK `kvi mwPÎ eY©bv 

`vI|                                                                3 

(N) DÏxc‡Ki A I B  bgybv `ywUi cv_©K¨ we‡kølY Ki|     4 

8| Rvgvj †K․ZnjekZ Zvi `v`vi evoxi cyiv‡bv †`qv‡j 

Rb¥v‡bv Acy¯úK I cÿj †h․wMKcÎ wewkó GKwU Dw™¢̀  Zvi 

RxeweÁvb wkÿK‡K †`Lvj| wkÿK ej‡jb, Gi exR bv n‡jI 

cÎ‡Ki wKbvivq Drcbœ GK ai‡bi †iYyi gva¨‡g Dw™¢̀ wU 

mdjfv‡e eske„w× Ki‡Z cv‡i| 

(K) wcbv Kx?                                                       1  

(L) †¯úvivbwRqvg ej‡Z Kx eySvq?                             2 

(M) DÏxc‡K D‡jøwLZ Dw™¢̀ wUi M¨v‡g‡UvdvBwUK `kvi wPwüZ 

wPÎ A¼b Ki|                                                     3 

(N) DÏxc‡K D‡jøwLZ Dw™¢̀ wUi eskwe¯Ív‡i wkÿ‡Ki e³e¨ 

we‡kølY Ki|                                                        4     
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9| 

 

 

 

 

(K) †iv‡RU Kx?                                                    1                                                     

(L) †cÖv_¨vjvm ej‡Z Kx eyS?                                    2                             

(M) A I B Gi gva¨‡g Kxfv‡e GKwU bZzb Dw™¢̀  †`n m„wó 

nq Zv e¨vL¨v Ki|                                                 3                                                     

(N) DÏxc‡Ki Dw™¢̀ wUi Rbyµg †nUv‡ivgiwdK cÖK…wZi 

we‡kølY Ki|                                                       4                                                

10| cÖK…wZi mu¨vZm¨uv‡Z RvqMvq wKQz Dw™¢̀  R‡b¥ hv‡`i MVb 

A‡bKUv gvby‡li hK…‡Zi g‡Zv| Ab¨ wKQz Dw™¢̀  Av‡Q 

hv‡`i‡K Avgiv mvb dvb© ewj| 

(K) †cÖv‡Uv‡bgv Kx?                                               1                             

(L) nvqvi wµ‡ÞvM¨vgvm ej‡Z Kx eyS?                        2                             

(M) DÏxc‡K DwjøwLZ cÖ_g Dw™¢‡`i AšÍtA½ms¯’vb eY©bv 

Ki|                                                                 3                                                                

(N) DÏxc‡K DwjøwLZ Dw™¢̀  `ywUi cv_©K¨ we‡kølY Ki|      4      

11| wkÿK e¨envwiK K¬v‡m `ÕywU Dw™¢̀  †`Lv‡jb| cÖ_gwU 

DfPi Dw™¢̀  I wØZxqwU‡K mvbdvb© ejv nq|  

(K) †¯úv‡ivwdj Kx?                                              1                                                     

(L) †Uwi‡mi 3wU kbv³Kvix •ewkó¨ wjL?                      2                           

(M) DÏxc‡Ki 1g Dw™¢̀ wUi _¨vjv‡mi cȪ ’‡”Q‡`i wPwýZ wPÎ 

A¼b Ki|                                                          3                                                     

(N) DÏxc‡Ki 2q Dw™¢̀ wU Rbytµg m¤úbœ K‡i- ‡Zvgvi hyw³ 

we‡kølY Ki|                                                       4 

12| Dw™¢̀ weÁv‡bi wkÿK Aa¨vcK W. Aiwe›`y `vm †kªwYK‡ÿ 

ej‡jb Pteris sp. †Uwi‡WvdvBUvi GKwU DrK…ó D`vniY| 

GB Acy¯úK Dw™¢‡`i cÎ‡Ki `yB wKbviv eivei j¤̂vjw¤f̂v‡e 

†¯úvivwÄqv Drcbœ nq hv ¸”QvKv‡i mw¾Z _v‡K| 

(K) i¨v‡g›Uvg Kx?                                               1  

(L) nvqvi wµ‡ÞvM¨vgvm ej‡Z Kx eyS?                        2   

(M) DÏxc‡K W. `v‡mi Av‡jvwPZ Dw™¢‡`i byZzb 

†¯úv‡ivdvB‡Ui wPwüZ wPÎ AvuK|                              3 

(N) D³ Dw™¢‡` n I 2n Gi ch©vqµwgK avc we‡kølY Ki| 4  

13| cwi‡e‡ki cøvw›U RM‡Z cÖvq mKj m`m¨ meyR I 

¯‡̂fvRx| G‡`i GKwU Dw™¢̀  A hv‡`i _¨vjvm Ø¨MÖ kvLvwewkó 

Ges g~‡ji cwie‡Z© ivBR‡qW _v‡K| Aci Dw™¢̀  B hv‡`i 

†`n g~j, KvÛ I cvZvq wef³ Ges Giv kvLvwenxb|   

                                                       [P.†ev. 2015] 

(K) mv‡jvKms‡kølY Kv‡K e‡j?                                1 

(L) C3 Dw™¢̀  ej‡Z Kx eyS?                                   2 

(M) DÏxc‡K D‡jøøwLZ Dw™¢̀  `ywUi •ewkó¨ eY©bv Ki|        3 

(N) DÏxc‡Ki Av‡jv‡K B Dw™¢̀  Gi RxebPµ we‡kølYKi|                                                                

14| wkÿK e¨envwiK K¬v‡m QvÎ‡`i GKwU Dw™¢̀  †`Lv‡jb|     

wZwb ei‡jb, GwU GKwU Acy¯úK Dw™¢`| GwU VvÛv, †fRv 

Ges Qvqvhy³ ’̄v‡b Rb¥vq| GKwU ürwcÛvK…wZi MVbwewkó 

A½ ‡_‡K GwU Zvi RxebPµ ïiæ K‡i| †`‡ki wewfbœ 

RvqMvq GB Dw™¢`wU mewR wn‡m‡e e¨envi Kiv nq|                                                                    

[e.†ev. 2016]       

(K) Rbyµg Kx?                                                 1 

(L) †Uwim‡K †K‡bv †Uwi‡WvdvBUm ejv nq?                2 

(M) DÏxc‡K D‡jøwLZ ürwcÛvK…wZi MVbwewkó A½wUi 

wPwüZ wPÎ A¼b Ki|                                           3 

(N) ürwcÛvK…wZi MVbwU DÏxc‡K D‡jøwLZ Dw™¢‡`i 

RxebP‡µi Rb¨ AZ¨vek¨Kxq- e¨vL¨v Ki|                  4  

15| wkÿK †ev‡W© wPÎwU A¼b K‡i Zv wkÿv_©x‡`i eywS‡q 

w`‡jb| GQvov Riccia  _¨vjvm- Gi A½R Rbb Gi 

K‡qKwU cÖwµqv eY©bv Ki‡jb| 

 

 

 

   

 

 

(K) Ø¨MÖkvLv Kx?                                                1                              

(L) eªv‡qvdvBUvi DbœZ •ewkó¨ wjL?                          2                              

(M) A wPwýZ AskwUi MVb e¨vL¨v Ki|                      3                             

(N) wkÿ‡Ki eY©bvK…Z Rbb cÖwµqv we‡kølY Ki|           4 

16| 

 

 

 

   

   

 

(K) cÎK Kx?                                                    1      

(L) wjfviIqvU© †kÖwYi 2wU Dw™¢‡`I •eÁvwbK bvg wjL?   2                              

(M) DÏxcKwUi •`wnK MVb e¨vL¨v Ki|                      3                             

(N) †¯úvi •Zwii gva¨‡g Dw™¢̀ wU A‡h․b Rbb m¤úbœ K‡i- 

we‡kølY Ki|                                                     4  

17|  

A= Acy¯úK Ges cÿj d«Ûwewkó †¯úv‡ivcvBwUK Dw™¢̀ | 

B= Acy¯úK Ges ivBR‡qWhy³ M¨v‡g‡UvdvBwUK Dw™¢̀ | 

(K) GKwU RjR eªv‡qvdvBUvi •eÁvwbK bvg wjL?          1  

(L) Riccia-Gi Taxonomical Position wjL?        2  

(M) DÏxc‡K B-Gi AšÍM©V‡bi wPwüZ wPÎ `vI|           3  

(N) DÏxc‡Ki Dw™¢̀  MÖæc ỳwUi g‡a¨ †KvbwU †ewk DbœZ? 

e¨vL¨v Ki|                                                       4 

঄নু঱ীরনী-৬ : সৃ ন঱ীর প্রশ্ন 

{EXERCISE-6 : CREATIVE QUESTIONS (CQ)} 

 

একাদ঱-দ্ব্াদ঱ জেশণ 

 

 

 ীফশফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (উশিদশফজ্ঞান) 

 

২১২ 

 

১-৭৮৬-২৪৪৩৪  pc & all 

 

 

঄ধ্যা৞-৬ : ব্রায়৞াপাআটা ঑ জটশযয়ডাপাআটা 

 



1| Ôcwienb wUmy¨Õ enbKvix Rxe †KvbwU?         [Xv. †ev. Õ19] 

(K) Ulothrix (L) Pteris 

(M) Agrricus (N) Riccia 

2| eªv‡qvdvBUvi †ÿ‡Î cÖ‡qvR¨-                    [wm. †ev. Õ15] 

i. cwienb wUmy¨ †bB 

ii. †®úv‡ivdvBwUK Dw™¢̀  

iii. GK‡Kvlx ivBR‡qW we`¨vgb 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

3| ‡cÖv_¨vjvm †_‡K †KvbwU Drcbœ nq? 

(K) †÷wgqvg  (L) A¨vbyjvm 

(M) †mvivm (N) ivBR‡qW 

DÏxcKwU c‡o 4 I 5 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

GBPGmwmÕi wkÿv_©x AvKei †nv‡mb RxeweÁvb K¬v‡m Ggb 

GKwU Dw™¢̀  wb‡q G‡jv hviv fv¯‥zjvi wµ‡ÞvM¨vgvm bv‡g 

cwiwPZ| G‡`i RxebPµ †nUv‡ivgiwdK|   [mKj †evW© - Õ18] 

4| DÏxc‡Ki Dw™¢̀ wUi mv‡_ wb‡Pi †Kvb Dw™¢̀ wUi wgj Av‡Q? 

(K) Ulothrix sp.   (L) Riccia sp.  

(M) Pteris sp.       (N) Cycas sp.  

5| DÏxc‡Ki Dw™¢‡`i RxebP‡µ- 

i. wWcø‡qW `kv `xN© ’̄vqx 

ii. wj½ai `kv ¯^‡fvRx 

iii. †h․bRbb `kv †iYyai 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

6| wb‡Pi †KvbwU cwienb wUmy¨hy³ Rxe? 

(K) Ulothrix sp.  (L) Pteris sp. 

(M) Riccia sp.    (N) Agaricus sp. 

7| Riccia-i ïµvYy- 

(K) d¬v‡Rjvevnx    (L) wØd¬z¨v‡Rjvhy³  

(M) eûd¬z¨v‡Rjvhy³   (N) gvKzAvK…wZ 

8| Pteris-i KvÛ Kx RvZxq? 

(K) ivB‡Rvg (L) ‡gKx BÛzwmqvg 

(M) d«Û (N) ivB‡Rvgd© 

9| eªv‡qvdvB‡Ui ïµvYy‡Z KqwU d¬v‡Rjv _v‡K? 

(K) 1wU (L) 2wU  

(M) 3wU  (N) 4wU 

10| ‡¯úvivbwRqvg †_‡K †¯úv‡ii we¯Ív‡i mvnvh¨ K‡i †KvbwU? 

(K) A¨vbyjvm (L) †÷vwgqvg 

(M) e„šÍ (N) †¯úv‡iv‡Rbvm 

11| dv‡b©i å~Y A¼zwiZ n‡q Kx Drcbœ K‡i? 

(K) †iYyai (L) wj½ai 

(M) †iYygvZ…‡Kvl (N) mm¨Kjv 

12| ‡nwgIc¨vw_K Jla •Zwi‡Z e¨eüZ nq †KvbwU? 

(K) Azolla     (L) Dryopteris 

(M) Lycopodium   (N) Selaginella 

13| dvb© †cÖv‡_jv‡mi •ewkó¨-                     [wm. †ev. Õ16] 

i. ürwcÐvKvi 

ii. †¯úv‡ivdvBwUK  iii. mnevmx 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

 wb‡Pi DÏxcKwU c‡ov Ges 14 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

gvmy` Zvi evoxi BU wbwg©Z cyivZb fMœcÖvPx‡i GK we‡kl 

ai‡Yi Dw™¢̀  †`L‡Z †cj| Dw™¢̀ wUi bZzb cvZv¸‡jv KzÐwjZ 

Ges KvÐ ivB‡Rvg RvZxq|  

14| Dw™¢̀ wU‡Z-                                      [w`. †ev. Õ15] 

i. eû d¬v‡Rjvhy³ ïµvYy Drcbœ nq 

ii. †nUv‡ivgiwdK Rbytµg †`Lv hvq 

iii. M¨vwg‡UvdvBU †¯úv‡ivdvB‡Ui Ici wbf©ikxj 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

DÏxcKwU c‡o wb‡Pi 15 I 16 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

Kwig mv‡ne evMv‡bi fv½v †`qv‡j GKwU MvQ †`L‡Z †c‡jb 

hvi cvZv¸‡jv †h․wMK Ges wcbvi wb¤œZ‡j em‡šÍi ¸wUi g‡Zv 

DuPz DuPz †`Lv hv‡”Q| G Mv‡Qi †Kvb dzj nq bv| 

15| DÏxc‡Ki MvQwUi Av‡iv •ewkó¨ n‡jv 

i. fv¯‥zjvi wUm ÿ Av‡Q 

ii. KwP cvZv KzÛwjZ 

iii. dj •Zwi K‡i 

wb‡Pi †KvbwU mwVK 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

16| cvZvi wcbvi wb¤œZ‡j em‡šÍi ¸wUi g‡Zv e¯‘¸‡jv †Kvb 

ai‡bi cÖRb‡b AskMÖnY K‡i? 

(K) †h․b               (L) A‡h․b 

(M) A½R              (N) K…wÎg 

17| wb‡Pi †Kvb Dw™¢‡`i †¯úv‡ivdvBU _¨vjv‡m wbgw¾Z 

_v‡K? 

(K) Semibarbula     (L) Funaria 

(M) Riccia               (N) Marchantia  

18| wb‡Pi †KvbwU‡K wjfviIqvU© ejv nq?        [w`. †ev. Õ15] 

(K) Riccia                  (L) Pteris  

(M) Ulothrix               (N) Moss  

19| †KvbwU Pteris-Gi †¯úv‡ivcvB‡Ui cÖ_g †Kvl 

(K) †¯úvi                (L) †mvivm                [Kz. †ev. Õ19] 

(M) D‡¯úvi              (N) †¯úvi gvZ…‡Kvl 

20| dvY© Dw™¢‡`i wgIwmm N‡U-                    [Kz. †ev. Õ16] 

(K) †¯úvi gvZ…‡Kv‡l    (L) RvB‡Mv‡U 

(M) †cÖv_¨vjv‡m           (N) †¯úv‡i 
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21| dvb© †cÖv_¨vjvm-                                 [iv. †ev. Õ17] 

(K)  wWcø‡qW (L) GKwj½ 

(M) ¯^‡fvRx (N) wfbœevmx 

22| ‡mvivB DrcbœKvix cvZv‡K Kx ejv nq?      [w`. †ev. Õ17] 

(K) K¨vcwmDj (L) †÷vwgqvg 

(M) †¯úv‡ivwdj (M) A¨vbyjvm 

23| eªv‡qvdvB‡Ui cysRbbv‡½i bvg Kx?           [w`. †ev. Õ16] 

(K) †¯úvivwÄqvg (L) M¨v‡gU¨vbwRqvg 

(M) AvwK©‡Mvwbqvg (N) A¨v‡š’wiwWqvg 

24| ‡Kvb cÖRvwZwU RjR?                          [h. †ev. Õ15] 

(K) Riccia bengalensis        (L) Riccia dhakensis 

(M) Riccia chattagonensis    (N) Riccia ftuitans 

25| dvb© †cÖv_¨vjv‡mi †ÿ‡Î cÖ‡hvR¨ Z_¨-        [P. †ev. Õ16] 

i. GwU dv‡b©i M¨vwg‡UvdvBwUK `kv 

ii. GwU‡Z A¨v‡¯’wiwWqvg I AvwK©‡Mvwbqvg Drcbœ nq 

iii. GwU ¯̂vaxb I ¯^‡fvRx `kv 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

26| Riccia -i †ÿ‡Î wb‡Pi †KvbwU cÖ‡hvR¨?    [e. †ev. Õ15] 

i. Dw™¢̀ ‡`n M¨vwg‡UvdvBU 

ii. †¯‥j I ivBR‡qW we`¨gvb 

iii. †¯úv‡ivdvBU K¨vcwmD‡j mxgve× 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

 wb‡Pi DÏxcKwU co Ges 5 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

Zb¥q K¬v‡m Avmvi mgq Zv‡`i evMv‡bi DuPz e„‡ÿi kvLvi 

Dci Rb¥‡bv GKUv †QvU Dw™¢̀  wb‡q G‡m m¨vi‡K †`Lv‡jb| 

m¨vi ej‡jb, GUv Acy¯úK Dw™¢‡`i g‡a¨ me©v‡cÿv DbœZ| 

27| Zb¥‡qi wb‡q Avmv Dw™¢‡`i bvg Kx?          [Xv. †ev. Õ16] 

(K) Ulotrix (L) Riccia 

(M) Pteris (N) Cycas 

28| Pteris Gi cÖwZwU cÎLÛ‡K Kx e‡j? [†gwW‡Kj : Õ15-16] 

(K) i¨vwKm (K) d«Û 

(M) ivB‡Rvg (N) wcbv 

 wb‡Pi DÏxc‡Ki Av‡jv‡K 6 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

‡i‡nbv Zv‡`i evwo‡Z †`qvj †_‡K GK ai‡bi meyR ÿz`ª 

Dw™¢̀  msMÖn Kij| Dw™¢̀ wU wkÿK‡K †`Lv‡j wZwb ej‡jb GwU 

GK cÖKvi _¨vj‡qW Acy¯úK Dw™¢̀ | 

29| DÏxc‡Ki Dw™¢̀ wU •ewkó¨ n‡jv-              [Kz. †ev. Õ15] 

i. GwU n¨vcø‡qW  

ii. my¯úó Rbytµg we`¨gvb 

iii. Rbbv½ eû‡Kvlx 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

 wb‡Pi DÏxcKwU co Ges 30 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

gvmy` Zvi evwoi BU bwg©Z cyivZb fMœvcÖvPx‡i GK we‡kl 

ai‡bi Dw™¢̀  †`L‡Z ‡cj| Dw™¢̀ wUi bZzb cvZv¸‡jv Kz¸wjZ 

Ges Kv¸ ivB‡Rvg RvZxq| 

30| Dw™¢̀ wU‡Z-                                      [w`. †ev. Õ15] 

i. eû d¬̈ v‡Rjvhy³ ïµvYy Drcbœ nq 

ii. †n‡Uv‡ivgiwdK Rbytµg †`Lv hvq 

iii. M¨vwg‡UvdvBU †¯úvivdvB‡Ui Ici wbf©ikxj 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

31| eªv‡qvdvB‡Ui wb‡l‡Ki Rb¨ †Kvb gva¨g cÖ‡qvRb? 

                                                 [‡gwW‡Kj : Õ14-15]  

(K) Zij  (L) cøvRgv 

(M) KwVb (N) evqexq 

32| Pteris-Gi cÖwZwU cÎLÛ‡K Kx e‡j?[‡gwW‡Kj : Õ15-16]  

(K) i¨vwKm  (L) ivB‡Rvg 

(M) d«Û (N) wcbv 

33| wb‡¤œi †KvbwU‡Z cwienb wUmy¨ Av‡Q? [‡gwW‡Kj : Õ05-06]  

(K) QÎvK  (L) gm 

(M) ‣kevj (N) dvb© 

34| Ôi¨v‡g›UvÕ †Kv_vq Dcw¯’Z?               [DU : Õ06-07] 

(K) Marchantia      (L) Pteris 

(M) Semibarbula     (N) Selaginella 

35| dv‡b©i •ewkó¨ †KvbwU?                [‡gwW‡Kj : Õ04-05] 

(K) Giv g~j KvÛ I cvZvq wef³  (L) G‡`i cwienbZš¿ bvB 

(M) G‡`i dzj, dj I exR nq      (N) †h․bv½ GK‡Kvlx 

36| gm-Gi †ejvq †Kvb Dw³¸‡jv mZ¨?  [†W›Uvj : Õ95-96] 

(K) my®úó Rbµg †`Lv hvq bv (L) †h․b wgjb DM¨vgvm cÖK…wZi 

(M) wW¤v̂Yy wbðjI d¬̈ v‡Rjv wenxb (N) ïµvYy mPj I GKwU ¬̈ v‡Rjv 

঄নু঱ীরনী-৬ : ফহুশনফ টািশন প্রশ্ন 

{EXERCISE-6 : MULTIPLE CHOICE QUESTIONS (MCQ)} 

 

একাদ঱-দ্ব্াদ঱ জেশণ 

 

 

 ীফশফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (উশিদশফজ্ঞান) 

 

২১৪ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

L M N M N L L K L K L M M K K L M K M K 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 * * * * 

M M N N N N M N L N K N N L K M * * * * 

 

১-৭৮৬-২৪৪৩৪  pc & all 

 

 

঄ধ্যা৞-৬ : ব্রায়৞াপাআটা ঑ জটশযয়ডাপাআটা 

 

 mwVK DËi : ঄নু঱ীরনী-৬  


